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సృషికథ 


(బహ్మాండ స్వరూపము 


బ్రహ్మాండన్యరూప మూహాతీతము, రాతులయం చాకాశ పెభులపై 
దృవీనిల్సి పరిశీలించినవో ననేకకోట నక్షత్రములు కాస్పించును. 

వ య ట్లు 
అందు మిణుకు మిణిక్క_ని గోచరించు గోళములు [పతిదినము మనము 
చూదు సూర్యునినంటి స్వ్యయంప్రకాశముగల తేశోమూ కులు, అటు 
గాక తెల్లనై, అద్దమునుండి ప్రతిబింబించు కాంతివ లె నిశ్చలకాంతుల 
వెదజల్లు గోళములు (గ్రహములు, ఇవి సూర్యుని యాక ర్రణుకు లోబడి 
వానిచుట్టును (పదక్షిణముచేయు. గోళములు, (గ్రహములు తేమ 
ఆక రణ బల్మిచే చిన్ననోళములను తమచుట్టును (తిప్పుకొను ముండును, 

గ an) 
అట్టి చిరుతనోళ మే చంద్రుడు. వీనిని ఉప్యగ్రహములనికూడ వాడు 
కురు, గ్రహబలమునుబట్టి యీ చందులనంఖ్య యధికముగాగూడ 
26కీండును. కుజునకు రెండు గురునకు నైద, శని శెనిమిది యుప 
27.“పాము_ లున్నట్లు దుర్భిణీయంత్రేవరికీలన నలన తెలియుచున్నది. 
లి. en 
న్‌ దీవిధముగా సూయ్యనిచుట్టు పది (గవాగోళములు తిరుగుచున్న వీ, 
30 p58 రిత ఆనరణనుండి నివి యావలకు పోలేక ''తమతేను 
hE అత ఎం కో. 


'( 


bh 


og yr 
సృస్రిక్‌ఢ 


నేను ర్త కయమ్యలలో కోటకొలది వత్సరములనుండి తిరుగు చున్న వి, 
జ C౧ 
వీనిని [క్రమముగా 1, బుధుడు, 2, శుకుడు స, భూమి 4 మెజటుడ్పు 
న య వ రన నం శ శ 4 ర కు wm టం 
ఫ్‌, ఒక భిన్నమైన  గాలివుత్తునుకల గుంపు, ౧౮. గసరుడు, ౧ సస్పి 
ర, యురేనస్‌ sw నెస్టుగా౯, 10. షు "టో యని వాగుదురు. ఆఖరి 
(గహామెన స్రూగూాటో సూర్యూనకు ఏ5్‌౮ కో టి ముల్‌ చంారములో నున్న ఇ, 
(వ చ్‌ ఇహ ర చ్బ గట 
దీనినిబటి సూశర్నాక రిత పపంచ ముంతదూూరమునసనక్రు వ్న్నావించియి న 
6 తె యి 9 a 
జని తెలియుచున్నది. ఎన చెప్పిన పద్మిగహాములు సూూర్టమండ లము 


నుండి యుత్సన్న మగుటే ప్‌నిని సూర్యకుటుంబమని వీలుతుము, 


ఆకాశమందు పెన నివరించిన [గహములుగాక నగ ష్రచ్భువ్న్‌కి గోచ 
ర శ | 
రించు [ప్రతి గోళము న్వయంప కాళ నంతేమగు సూన్యమండలమునంటివ, 
ల్‌ టో వ్‌ ఖల అ ఇ ఉతర ను జో ల్‌ 
వలన, అత్యంతళ కీల దుర్భిణయం్థతై నవాయమున నే యిగరి సిగార్య 
—_ ( ౧ 
మండలములను గు _ర్జింపరాకుండుటను జట్లు వాటి (గహాములనుు, 


యుష్మగహములను సగ్నదృవ్వి సాధింప లేదనుట సిర్చివ “దాంశము. 


\ హబుల్‌ ” అను పాశ్చాత్యసిషాంతి వేత్తి య్యా గ్రుహ్మోండము 
884000,000,000 బిలియళా బిలియకా, బిలియకళా బిలియ౯ల ఘన 
మైళ్ళ పరిమాణముండునని సనహేతుక్రముగా నిరూపంచయున్నా డు. 
దీని వ్యానము 14000,00,000 కాంతీవర్భ ముల దూరమని రసూహీంచిరి, ' 
(కాంతివర్భ డూరమనగా, కాంతి కనుకు 186000 [మెళ్ళనంతున నెడ ' 
తెగకు నొక సంవత్సరము. నడిచిన దూరమని యర్థము.) ఊవా కందని 
యీ నంఖ్యాసీకములు ఫలవంతే మైన మేధాజన్యములుగాను, మిధ్యా 
వాదములుగాను అనుమానించుటకు తావిచ్చుచున్నను, నట్టు 
(భ్రమించుటకు సావకాశము లేదు, . వలన నత్యంత పరిశీలనానుభవము. 
గల గౌత్తుక అదర నొష్కమ్మడిగా. యా గవ్మాండన్యారము 
భూమినుండి అత్యంత దూరమున. గుర్పింపబడగల: జ్యోతివరకు. నున్న 





1వ పటము ' 


కీరవీథి లేక పాలపుంత 


బుహ్మోండు స్యయాపము పై 


పరాం ముకు మూూూయనటకం శు 'యొక్కు_నగా నుండనో వః సిక యించి 


న రా క్ష్‌ నాన న ఇ ఈ rag 
Spe అపిఫముగ; ఏ నష! పరిధిని గహా మాంచి సుసపరెవ wan: a 


రగా ముగ్గ నున్న వి (1 న పటపసు వూడుడు), అందుచె 


షె 


నం ప్మబహ్మాంజములుగా' జా అ నసన్ననపహోరిక న సూడు జనక దాన 
@ నో 


| స వో వ నా రా జ్‌ ఖ్‌ 
(బపహృూంజములో న నేకలకషుల నిజ తేజెనంతవ ములేన ౩ న్‌ు లుండును, 
న 


చేకుములులేసి చీకటిరా తులం జాకాశమును పరికిలించిన చో తెలసి 
C౧ 


మా 


తో 


చారిమాదిరిగ మిష కస్పించును, ఇది యు తర. దక్సీ ణాములప 


౧ 


న్యాసంచి యుండును. దీనిని వాలవుంత లేక కీ.రవీధి యని వాయకచేయు 
తే Pa a” 
దు". ఇందత్యేంతే ౫3 “మయములై న గోశిము లనేకములు గుంపులు 
గుంపులుగా వే స్తాం గును, కొన్ని చోట్ల తెల తలని మచ ఏలుగా ర్‌ 
వ లా (౧ 


చును, విటియం చ నేకజ్యోతెలు తముుచుగా నుంశుటవేతన్తు మూడ 
వుధికముగానుండుటచేతను అట్లు కస్పించుచుస్నని, _.వుభ్యగానున్న & శ్‌ 
పథి పండుగా భా నంటు చు దున్న దీ (గ న పటము వ) 
తది యంతయు నమాానమైన మందముగా లేక, కొంతేనిం. 'కెక్కు_న 
దళనరిగాను, మరికొంత దారము నన్న ముగానుు, ఒకొక చో 
మికీ...—లి తెల్లని మచ్చల పం_క్తియ్కు మరియొక చో కీ న-కాంతిగల 
గోలు గలదిగాను యుండును. మరికొన్ని చోట్ల నతుత్రశానులు 
: యొలకోబోసిన బారి మూదిరిగా నుండును. అందు poe 
టముగా. నున్న శేశోశగానిని . దుర్భీణీనహాయమున లెక్కించగా 
రం యాశె వేల సూర్యుల సంఖ్య "తేలినది. ఈ నతుతరాసీని 
i ధ్వీపృబ్రహ్మ్ణండముగా ఇ వాడుదురు, నము(్రములో నుండు దీంప 





మలు. & 


1వ 
కీరవిధథి లేక 


, మారుముంత 


(హో పండో నసంయూపము వి 
యె 


టూ-రముకు మూడు] “'రట్టకం కు యొక్కునగా సుల పసి 
నొరు. ఆవిధముగా జా వ్యాసమును, పరిథిని గహీంచి భున పరిమాణమును 


[| 


లెక గ్రా నెనసిరి, 


ఈ యనంతే[బహ్మాండ | పచేశములో బ్య(ోతులు, ”సంపులు గంఫ్స 
గా నుండి ల క్‌ అనేశాకారములుగల యూ ఫ్ర్పుంజ 
ములు నము[చమునందుంయము దీంసములనకౌ నిశాలముగు ప "జఫ ములలో 
దుూాంగొడినాసముం గా” నున్నవి (గస పటము నూ:'డుడు). అందుచేత య 
య అ కరో వాదుదుమ్‌, బక ఢ్రాద్విప 
(బహ్నాంచములో న 'నేకలథిల నిజ చేజ్‌ క నంతములె న న చ్యోత ల గస | 
మేఘములులేని చీకటిశా,తులం చాకాశమును పరిశీలించిన చో తెల్లసి 
గాతిమూాదిరిగ మధ్య కన్పించును క ఇది యు ర్తేర దక్ష ములకు 
న్యావించి యుండును. దీనిని :సాలప్రుంతె లేక శ్రీ రపీధి యని వాడుక చేయు 
దును, ఇందత్యంత కే ణ్‌ “సయము_లై న గోకము లనేకములు గంవులు 
గుంపులుగా, కస్పిం డును, కొన్ని చోట్ల తెల్ల తెల్లని మచ్చలుగా కన్పిం 
చును. వీటియం ద నేకవ్యోతులు తపచుగా నుంయసటవేతన్తు భమూర' 
వధికముగానుండుటచేతను అట్లు కన్చించు చున్నవి మధ్యగానున్న శీత 
వ్‌ధ్ధి ట్రహ్మాండమును రెండుగ్హాభోగహచాదూన్నద (1 న పటము మాడుడు). '' 
ఇది యంతయు సమానమైన మందముగా లేక, కొంతనర శెక్కున 
దళసరిగాన్తు _డశికోంతభూరము నన్నముగాను, ఒక్కొకచో 
మిక్కలి. తెల్లని మచ్చల పం కియ్సు మరియొక-వో కీ నశాంతిగల 
కోలు గలదిగాను యుండును, మరికొన్ని చట టు నశత్నుత్రశానులు. 

శ మొలక బోసిన చారి మాదిరిగా నుండును, అందు మిక్కిలి. 
ముగా. నున్న తేవోశాసిని దుర్భీణీనహాయమున హా 
స యా వేల పం న్‌ సంఖ్య తేలినది. ద నశ తై రానిని 
. | ద్వీపగ్రుహ్టేండముగో వాడుదురు. సముద్ర ల నుండు స్వ 
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అహ్మంసములని వాడుకచేయు చున్నారు. ఇవ్‌ మ. బన్నపి, పం. 
టి as tb లా న "ol 
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భాగములయందును గల దెస Sr ములను టెక్కు ౧చగా 


సుమారు యిమనదెలతు, క తెలీయుచున్న ది, 
వున సూర్యకుటుంబ మున్న ప కడి [గాండ్ల 
ఆకారము గల్లి శతపథ కసారదూరముసన నున్నటి, న. సృనము 
కి లక్షల కాంతినర్ల ముల దూరము. దిని వముంవము 6౮౦,౦౦౦ కాంతి 
న 
నద ములు, ఇందుల నతు తిసంఖ్య సుభు రు 47 "వేల సులతొయనులు, 


మెట్ల ప్రచెశములలోని  గ్రామములు దారు, ౧రముగా నున్నట్లు 
ప యు గం 


(or 


యా దీషప(బపహో ంతములు ను్హమారు 604,000 ాంతిన గముల 
కం యున్న ఏ, అన్న ద్వీప బపస్ళుండిములన'తెనే 
మన ద్య హ్లాోండము గూడ సెకనుకు a మైళ్ళ సున పరుగిశు 
చున్న డి, ద్వీపృబహ్మోండములోని బె య పుటతినా. నుండును, 
అట్టుగాక కొన్ని విడివిడిగాను మరికొన్ని తేతో చుసుమునందు వ పలికాను 
యండందు మిణుకుమిణుక్క_ని మెరయుచుంగు ద్వీసములు సిం 
ఉండును. వీటిని “'నెబ్యులన్‌” ద్వీప ము లందురు, కాష్టి నెబ్బ్యులస్‌ 
యందు విడిగానున్న జ్‌ జాతు ల రులాకారముగా "లేవోచుఘుము; 
తన్నధ్యమునమ్యాత్ర మొక్క_ సూర్యుడు వెలుగుచుండును. మరికొ 
నెబ్యులన్స్‌లయందు, మధ్యనున్న పెద్దజ్యోతికి చుట్టును కొన్ని చి 








౨ శివ పపము 


గుండని నెబు అస్‌ 


బ్రహ్మాండ నగా మాం స్ట్‌ 


చిన్న శ్యోతులుండి మొత్త మినన్నియు "తేవోచేఘనమం.. దిమిడి 
యుండును, శల పెస్షజ్యోతి మిక్కెలి సాంద్మవై “పున తేజో 
పదా గలది, చుట్టును నానరించియున్న "బేవ్లో మును మత్వంత 
లఘుసాందత గ లిన "వేజోవాయునుచే నిర్శింపబు¢ డయుండుంను, చుట్టును 
గల చికుతజ్యోతులు, "కింద ద్రస్థజ్యాతినుండి యుత్స త్తి లొయెన ౫ భోళములు. 
అబ య ట్లుత్స_త్రియగుటకు “కొన్ని వేల కట్లు సంవత్పెరములు పట్టును, 
పెన నివరించిన (ప్రకారమున్న నెబ్యులన్స్‌ ఎ ఎనేకనంఖ్యాకములుగా 
నందందు బ్రహ్మాండములో ఢవార దూరముగా నున్నని. ఈ నెబ్యు 
లస్స్‌లు ద్వీప బ్రహ్మాండ ములకంకె వాల చిన్న వియు, సూర్వునికంకు 
య నేక లక్షల రెట్లు వెద్దవియునై యున్న ని, ఒకొక్క నెబ్యులన్‌, ని 
వ్యానము సుమారు 70 వేలకోట్ల మైళ్ళ చూరమై యుండును. ఒక 
నెబ్యులస్స్‌ గర్భములో కొన్ని వేల సూర్యకుటుంబములు విశాలముగా 
తిరుగుటకు అవకాశముండును.  నెబ్యులస్స్‌కు కేంద్రమందుగల దొడ్డ 
బ్యోతినుండి యనేకవందల చిన్న సూర్యు లుత్స_్తి యగ 
చుండును. అట్లుత్స త్తిమైన చిన్నజ ఫులే మాతృజ్ళోలికి దూర 
ముగా జరిగి విశాల బ్రహ్మ ండములోసనికి జారిపోవుచుండును, 
మన సూర్యబింబముగూడ అక యొక నెబ్యులన్‌, 3 కేం దమందుగల 
పెద్ద జో్యోతిలోనుండి విడివడి విశాల (బ్రహ్మాండములోనికి బహుదూర 
ముగా జరిగిపోయిన జేజోగోళము. ఇట్టి సూర్యమండలములు క 
డములో దురూవ్యా వేగముతో ననగా సుమారు సెకనుకు 200 లగా 
యితు 500 మైళ్ళవంతున పరుగిడుచున్నవి. అవి యొకదాని నితో నొకటి 
ఢీకొనకుండుటకు రెండు ముఖ్యకారణములు శాన్సించు చున్న వి, 
మొదటిది, యవి యంత్యంత దూరమున నుండుట. రెండు యోగా గోళము 
లన్నియు ననుకూల (ఆ). (ప్రతికూల (—) ఎదుకు నము 
Soe లగుట. ఒక నెబ్యులన్‌ ఎ యందుగల తలి ల్లి జ్యోతినుండి పుట్టిన 
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స మో 1 నం డి 
(0 గ ల) స్ట ఫి 


బ్‌ కులన్నై యు నే శేరకపు నిద్యుచ్చ_ః క్రి గలవని: సే (యుంగాను, అందువే 
డ్‌ కొంత రా, గో నున్నను ఆ) స్పర వ ఘు ంక్రర్డి ౦చుకొసక, కు బగ్గు 
క్‌ బాష్‌ నా; క ॥ / ఓ జ న ia) షు 
రంచుకొనుచుండును, పార్సు-లన్‌ నక్షత్రపు "సంపు సందు 
స్ట డా వ వా ల జట శో లతో చు ‘a ॥ 
నక్షతము లి పరిస్తితిని వెల్లు చున్న వి. ఒక (పకికాల విద్యు 4 Ne 
రర ౨) య 2 me క 
5 ౯ శ ల వ రోజ 
సు మరొక అనుకాలగి జః గల గోళమునువాతి యమ్‌ యుంగని,! 
wl 


ను. ఇవో ముల నుక ప జేయు నెల్యుల లన్‌ ఎలు (జ షరా joes spy 
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we) 


నపారణడాదమున నుంజంటచే ననుకాల (పతికు *ల గ్గ కి యుతేములగప 
నలు నన్నిహితమగుట యనంభవము, చాల యరుదు, గ ౪౮౧౮ 
ముగా నున్నను నోళగర్భితములై న స యనుకూల్క (వతికూల సేపు 
చ్చ కులు ప పనిచవేయుచుండుటవలన, ఆక కర గరా బహిాహ్మ-రణ (కెకులు 
న్యల్పబలనంయితములుగా నాగసుచునే యుండును. సపదిగోపముట నగ్న 


యి 

నున్న వొకగోకము, క్‌ొస్ని టిచే దగ్శరకు నాకరి ంవబదుటయు, నాగ 
య గ 

కస్త కనా  బహీష్ము_ తలలు జరునుచుండునుగాన్త  సానుం 


ఊజాయక మొన ఆకన ణశ కృ, బహీమ్మ _రణళ క్ష గమొకదాసం.. నొనగటి 
వారించి మధ్యనున్న గోళము -చలింపక యున్న; చోటే యుండుట తట 
స్టించును. నె నెబుఎలస్‌ లు మూడురకములు: 1, "ఏం; జనప 2, నక 
కారముగ లది 8. చీకటి నెబ్యులస్‌, ఎలు, "మొదటి యిురకముటు 
'తేశోమయములు.. ,మూడకరకము తమోమయము (6న పటము 
మదూడుడు). ఈ తమోమయ నెబ్యులన్‌, ఎలు భూమ మేఖ సంయుతేములు, 
వీటియందు కాంతికిరణముముల యంత చిన్న చిన్న పవార్డ కేణువులు 
దట్టముగా నుండ సః ఆకారణమున నివి ne నద్దుచుండును. 


ధూమకేతువులు 


. సూర్యులు. “వాటి గ్రహములు, చంద్రులేగాక. మరియొక తరగతి 
విసాంగజ . అప్పుడప్పుడు. మింట, క గంతుక్రముగా .. “ గన్పట్టు 


చుంకును. నీటిని లోక చుక గాలసియు భూమా మ కేతువులసి.యు నందురు. 
భం యుత్సె ల నె బ్నులన్స్‌లనుండి యనుచుంయను, అతి ma మున 
a స వ 
= > వ తళ దో ర్న చా స మను 
బ్యులస్‌ ఎఅలో నుండు కెందజ్‌ Ni కొన్ని చిన్నగ ఏ ములను వడి 
అంటు తటస్థించును, (పతి చిన్న తునుక తనను బరి వేష్టించియుండు 
Cn క As 


ముభుమును వంట బెట్టుకొని గగారముగా జబోవును, అమిత వేగమున 
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మున కొక తొకఆకారము నొందును. తగి భూమ ేతున్పులు 
ససళ్ళుండన శములో  నచేకనహ్న్మన్రము లుండును. మిక్కిలి తేలిక యైన 
తెక్షోవా నుచే నంభుటింపబడినవగుటచే యితరగోశిములు వీటిని 


బజహుదచూరమున నున్నను యాక్‌ వ్రంపగ లను, తలో క ఫొన్నింటికి నియ 


న 


మెతక కత్యు లుండును. వురికొని న్ని యట్టి కమ్యులుశే చక్క నేదో యొక 
మార్షమున బోవుచుంకును. (పతి . నోర చుక్క్హూయు సూర్యులవల్ల 
నాక రింపబడి చాటిచుట్టు (ప్రదశ్షిణముచేసి పోవుచుండును.. చిర 
కాలముమండి శొంగస తోక చుక గ్రాబు మన సూర్యుని సియమిత కాలమున 
. పదక్షిణముచేసి పోవుచున్నవి. ఇందు 26 నంనత్సేరముల కొకటి, 
76 సంవత్సరములకు రెండనది వచ్చుచుండును. కొన్ని భూమ కేశున్ర 
లొక్క_సారిమాత మే గోచరించి తిరిగి మరెన్నడు గాసరాపండ 
ట్రహ్మోండములోనికి బోన్రుచుండును. ధూమకేతువు లొక ద్వీప 
బ్రహ్మాండములో (బ వేశించినవు డందుగల య నేక జ్యాతు టార్ర శ, 
బహివమ్మరణ శక్తులకు లోనై వాటి సారాంశముగ నొక నియమిత 
క్ర తను బొందును. అట్టి క్ట తు నతిక్రమించి పోజూలక నందే. కొన్ని 
లక్షల నంచత్సరములు ము చేయుచుండును. తలవైపఫున 
నున్న చుక్క కేశోధూమముకంటు సాంద్రతేర మై నునది. . అందుచే. 
నా చుక్క. 'యాకర్లణవలన యీ శేజోథూమము తోకగా సీడ్చుకొని 
ఫోబడు చుండును, కొన్ని కయ సం ఈ ముల కొొకతూూరి . న నట్లు. 
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చుండును. 1811 న నంనత్పరములో కనబడిన తోకచుక్క. తిరిగి 
మూడువేల నంనత్సరములకు గాని రాదని నిర్ణయించిరి. ఈ తోక 
seu తమ సిరంతరపర్యటనములో బహు సంఖ్యాకమ్ములె న 
గోళములక సస పా పీతముగా బోవునప్వ్పుడు వాటి స్యరూపస్య భా వాదు 
లను నోలువోనుట తటస్థిం చును. ఆనుషంగికమున నొక గోశము 
నకు నవిాపముగ బోవ్రునప్రుణ: ధూమేశేతువు తన తొకలో కొంత 
భాగమును | తేంచుకొనుట సంభవించును, అంతేగాక చుక eo) 
గూడ కొన్ని మూస్పులు కలుగుట కవకాశమున్నది. తోకగా ననున 
రించు తేజోధూమము బహు లేలికై నది యగుటచేతను, ననేక కోట్ల 
మైళ్ళ పొడుగున వ్యాపించి యుండుటచేతను, సులభముగా నందు 
్సలు నచ్చుట కనకాశమున్న ది. 1811 వ నంవత్పరవు భూమి శేతును 
వ. పదకొంశు కోట్ల మైళ్ళు, 1950 న సంవత్సరంలో క కనపడిన 
దాని తొక ౪ తొమ్మిదికోట్ల మైళ్ళు. 1918 వ నంనత్పరములో కనసడిన 
తోకలో భూమి కొన్ని రోజు లున్న వసి విశేపజ్ఞులు 
(గ్రహించియున్నారు., 


త్రో కచుక్క.. తీ 


= ల లు 

మరికొన్ని చిన్న తరగతి గోళము లనేకకో ట్లాకాశమందు సంగ 
రించు చుండును. ఇప్‌ భామినకెచే సూర్యుని చుట్టును తిరుగు చుండును. 
భూమి తన కతులో ఏటికి నమిోపముగా en డివి యాకర్షింప 
బడును, భూతలముమోడ స సుమారు. నూరుమైళ్ళనరకు గాలి వ! 
దీనిని వాతానరణ మందురు, ఈ బాతానరణనమునకు "షె మైన పూ రగా 
భూన్య(ప చేశమై మెన ఆకాశము. _  భూమియొక i వాతానరణ 
మంతయు సమానసాంద్రత గల్లినదిగాదు. 2,8 మైళ్ళ నరక్షను గాలి 
నొత్తుగా నుండును, అటునై న క్రమముగా. పలచబడి ' (ముండును, 


తన్న 
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(కమనేవి పలచబడిన గాలి 70 లగాయతు 100 మెళ్ళో వరకు. బహు 
పలచగా నుండును, ఆకర్షి తము_లై స ముల్క_లు భూమియొక Ere 
నరణములో ప్రవేశింపగానే గాలి తాకుకు యొరివిడి నలన అగ్నీ పుట్ట 
మండుట కారంభించును. ఈ నూరుమైళ్ళు మండుచు వచ్చుసకికి నవి 
బహుచిన్న గోళము లగుటశో పూ ర్రిగా మండిపోయి కేణువులన కౌ 
భూమిని వేరును, కొన్ని సెద్దరకపు టుల్క._లు కాలగా మిగ్‌లీ భూమిని 
ఒక పెస్టరాయిగా తాకుట కలదు. భూమిని చేరగా చాసియందున్న 
ఉప్పమును భూమి లాా”సకొనును, వంటనే చల్లబడి యొక బండ్‌ 
ప ము పొందును, కొరియా జేశవు మందున్న “ఎరికోనాి యను 
జిల్లాలో పూర్వ ముక పెద్ద యుల్మ్క వడినదట. అది భూమిని చేరు 
నరికి ఈ రమునుండి స కస 1 సూర్యమండ లము భూమిదిగాడ పడి 
నట్లు గోచరించినదట,. దిగుటలోగూడ  నూటిగాగాక విమానము 
భూమిని చేరునట్లుగా క్రమేణ డిగును. అప్పు జా వేడికి చుట్టుపట్టగల 
చెట్లు, జంతువ్రలు నశించిపోనును. ఎకికోనాలో యాలా ఉల్క వ 
చోట యిప్పటికిని నొక పెద్ద గొయ్యి నూరడుగసల వ్యానము గల్లి గలి 

40, 50 యడుగుల లోతున నున్నది, ఈ విధమైన న గాయ్యి యె రసా 
దేశమున మరోకటి కలదు. అచ్చటకూడ ఉల్కాపాతము వల్లనే 
యేర్చడి యున్నదని తెలియుచున్నది. చల్లారిన వీదప వీటిని రసాయన 
పరీత చేసి యినుము రాగి మొదలైన ఖనిజము లందున్నట్లు 
(గహీంచియున్నారు, 1940 లో యాలాంటి ఉల్క పడినప్పుడు 
దాసిసి చల్లారగా నే (బైద్దలుగొట మూచినారు. డాని పొడుమును 
సీటితో తడిపి కొంతకాలముంచుసరికి నందు (క్రొ_త్తరకవు . జీక్ష 
రీయము లుత్సన్న మైనవి, దీనిని బట్టివరాడ జీవనృష్టి భూమిమిదనేగాక 
యితరనోళములందుగూడ Be నట సావకాశమున్నదని "తేలు 


చున్నది. ఇది సంభ నమనుటకో మరియొక 'ఫబలకార ఆము గూడ కలదు. 
(2) 
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సాధారణముగా జంతువులకు వృషతములకు జీవనాధార మైనది (ప్రాణ 
వాయువు (Oxygen), కొన్ని రకపు బై శ్రీరియములు యా (పాళా 
వాయువుయొక్క_. అవసరములేకయే జీవించగలవు. అందుచే నితర 
గోళములందు జీవనృష్టియుండుట కవకాశమున్న దని తోచుచున్నది. 


సూర్యులు 


నెబ్యులన్స్‌లలో నుండి ధూమ కేతువులు, సూర్యులు గూడ 
ఉత్పత్తి నొందుట కవకాశమున్న ది. ఏటియందు గల పా. తత్వ 
మును గూర్చి, తేజోవిమర్శక  యంత్రసహాయమువలన పరిశీలనలు 
జరిగినవి, ఇవి మహా త్రరమువైన తేజోమయ  ధూమగోళములు. 
మండలోపరిభాగమం దగ్ని కీల లావరించి యుండును. దాని మధ్యయం 
దః డత్యుప్ల్ణమై యుపరిభాగ మందున్న బరువువేత కుదింపబడిన 
సాొంద్రతర మైన తేజోవాయున్ర, కొంత (దవముగూడ ఉండును. 
నాభిస్థానమందు గల గురుతీరపదార్థమువలన గోళమునకు నాకర్థ 
కాది శకులు కల్లుచున్న వి, గురుత్యనాభి ఆకర్ష జఆబలము నలన నే 
ఉపరి ఫాగమందున్న అగ్ని "లేశోవాయువు విచ ్పలవిడి యావలకు 
పోనేరక మండలము చుట్టును ఆనరించి యుండును. (ప్రతి లేజోమయ 
గోళతత్యము నించుమించుగా నిళ్హు యుండును, య. 
బట్టి ఆకర్ష ణబలముల ారతన్యుము లేర్చడుచున్న వి, సూర్యు | 
లకు చలనము గూడ ఉండును, అమిత వేగమున నివి యాతి 
(ప్రదష్షేణము చేయు చుండును, అట్లితరి లోని [ద్రవ వాయుపదార్థములయం 
"జెడ తెగని. యాందోళన కలుగుచుండును. సాంద్రతలో నందందు 
తేడా లుండుటచే నొకచోటనున్న పదార్థ మింకొక చోటికి సర్జుకొను 
చుండును. మండల నుధ్యమందు గల అందోళననుబట్టి “యా నర్దుచా 
ట్లతి వేగముతో జరుగుట యేగాక్క "కేంద్రమునుండి చిన్న చిన్న తునుక 
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లనలక సనరివెయబడుట కల్పుచుండును. అట్లు వినరివేయబడిన చిన్న 
తునుకలుగూడ గోళాకారమును, గుండముగా తిరుగుచుండిన కారణ 
మున పొందును. ఈ విషయమును సులువుగా (ప్రయోగముచేత నిర్ల 
యింప నగును. (4 న పటము చూడుడు) ఒక గుండని చెక్క_మోాద తడి 
రేగడి మంటినిగాని, చలిమిడినిగాని యొక ముద్దగా నుంచ్కి చెక్కను 
నప్తలముగా నతివెగముగ త్రిప్పినచో పైనున్న రేగడిమంటి యుండకు 
_పాతిపదికలోని యాకార మెట్టిద నను గోళాకారము వచ్చును. అందు 
చేతనే యాకాశమందు గల సర్వజ్యోతులు వాటి (గ్రహ 
ములు ఉప్థ్గహములు 'మొద్శలైన నస్నియు బంతివలె గుండ 
ముగా నున్నవి. గోళములం దన్నిటను గుండ్రముగా తిరుగు చలనమే 
కలదు. ఈ రకపు చలనము ఆద్యంతములు "లేక శాశ్యతముగా 
నున్నది. పై విధముగా గాలిచే వినరబడి యావలకు బంపబడి". 
చిన్న గోళము లనేకములు నెబ్యులన్‌, ఎ యొక్క అక కణ (ప్రపంచము. 
లోనే చాలకాలమునుండి [క్రమముగా దూరమునకు జరిగిపోవుట 
గల్లును. ఇట్టి నంఘటనలు జరుగుటకు వేలాది కోట్ల సంవత్సరములు 
పట్టు చుండును, నెబ్యులన్‌, ఎలలో నుండి విడుదలయిన "లేజబోమయ 
గోళములు క్రమముగా సాగి యతివేగముతో అవలకు లక్షలాది 
నంవత్పరములు (ప్రయాణముచేసి చివరకు విశాల వయ తలములోనికి 

న్రచుండును.. న్వప్రకాశములై న గోళములన్నియు నీ విధముగా 
“న్నించినవియ మైయున్నవి, వీటిని సూర్యులందురు. (ప్రతిదినము మనము 
చూచు సూర్యుడు సెద్దకాలము[క్రిందట _ సీవిధముగా నే యుద్భవించిన 
మండలము. అందుచే మన సూర్యమండలముగూడ యొక "పెద్ద తేజో 
రాసియే కాక బృవాదగ్ని విండ మై యున్నది. దీని యుపరిభాగమందు 
తేజోవా రువులు, అగ్నికలలు పదిలక్షల మైళ్ళవర కు న్యావించియున్న వి 
(7వ ష్ణ ఘు చూడుడు). అందలి యుష్ష మారువేల డి[గీలకు మంచి 
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యుండును, నెబ్యులన్స్‌లోనుండి చాలకాలము,[కిందట విడుదలయి 
యుండుటచే దీని యుపరిభఖాగ మందు కరనా వలు లోపల 
"వేడి ద్రవము, కొన్ని వోట్ల ఘనపదార్థముగూడ ఉండును. 


మన సూర్యమండలమువంటి గోళములు భూమికి విశేషనూరముస 
నున్నవి. అం దన్నిటికంకును_ సమీపమున నున్న సూర్యగోళమును 
“సిరియన్‌ * అందురు (02 51620. ఇది భూమికి ఎనిమిదిన్నర కాంతి 
వర్ధముల దూరమున నున్నది. పరిమాణములో రవివుండలముకంకు 
వ సా చుట్టుపట్ల నున్న సూర్యగోశములన్నియి నధిక 
ములు, ఇందు న. బట పరిశీలింపబడినవాటిలోనికి వచ్చు 
నప: 1. అర్కూంరిన్‌, ఇ ర్రీగల్‌ క సిరియన్‌, 4 బీటల్‌ గీజ్‌ 
5, .అంటారిస్‌ యనునవి. 


ఇనమండలవ్యానము 58 లతల 50 వేల మైళ్ళు. నవీనయంత 
నహాయమున సాధింపబడినదగుటచే పీన సంఖ్య సరియైనదనుటలో నంశ 
యము లేదు. కాలీఖండములో నొకచోట భానుమండలము లక్ష 
యోజన వి న ఛ్రముగా న తృంపబడినది. వి _స్లీర్ణపదమునకు వ్యాసమ్వై 
యుండనోఫవునని ' భావించిన వో వ నా ర్‌ మైళ్ళు కావున, 
ఈ లెక్కకు కొంచె మించుమించుగా సరిపోవుచున్న ది. భూమికిని, 
ను గల దూరమునుగూర్చిగూడ _ప్తూర్యగ ణితము లున్నవి. 
ఆధునిక పరిశీలనలవ ల్ల ఈ దూరము, 0 క్రగేట్ల 20 లక్షల మైళ్ళుగా 
"తెలియు చున్నది, వీటినిబట్టి చూడ కొంతవరకు ఈ విధమైన "లెక్కలు 
చేయుటకు మన. అస Pe తెలియన 

వై నుదాహరించిన 'అర్కూ-8న్‌” అను' మరియొక .సు సమండల 
వ్యాసము వి కోట్ల మైళ్ళు. 'దానికంకును పెద్దది (వీగలో గో “సు. దీని 
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మధ్య వ్యాసము మూడుకోట మెళ్లి. విటికంకు ననేకళటు పెన 
2 స ౧౧ దై శ్వ ౧౧ రు 
Sh గలను, అందు బసహుెపిక స. యనందగున వి 
“ఫీటల్‌ నీ జ్ర “అంటూారిస్‌ * మండలములు, కిలో ముదటిచాని 
వ్యానము ౨0 కోట ముళ్ళు. దీని గర్భములో మని సూర్యమండలము, 
ధి ౧౧ దా క్వి స్స 
వ్‌ ౧ ఇళ దం. హా స ప్‌ 
చాని కుటుంబమైన బుభాద్మిగహములు స్ఫచ్చగా తను కలలో 
తిరుగాడగ ల్లును, దీవికంశు మేటి యనంనగునది అంటారిన్‌, దీని 
వ్యానము 45 కోట్ల మైళ్ళు, అంత పెద్దవిమైయున్నను, బహు చిన్న 
దుక్క_లవ తె గోచరించుటకుకారణ వ నవి య నేకనండల కాంతిన ముల 
చూరమున నుండుట య. 


ఈ జ్యోతులను నాటి రంగులనుబట్టి కొన్ని తెగలుగా భెాగింప 
వచ్చును. సామాన్యముగా కస్పించునవి ఎరుపు తెలుపు పసువు, 
నారింజపండురంగస, సీలివర్షము గలవి. ఉప తారతమ్యుము లీ రంగులను 
బట్టి తెలియనగును. పసువురంగున (ప్రకాశించు ఇనమండల ఉిప్షము 
6000 డిగీలు. యెర్రని కాంతుల సీను అంటారిన్‌ ఉల్ల్జో గత 3100 
డీలు మాత్రమే, నీలిరంగు గల రీల్‌ యొక్క. ఉప్పము 16000 
డిగీలు. "తెల్ల ని కాంతిగల వాటికి యింకను యెక్కువ "వేడి యుండును, . 
దీప్తి యందును సాందతే' యందునుగూడ నిశ్లే "తారతమ్యము 


ధానుమండల తత్వము 


సూర్యమండలము తేశోయుత. వు స్త 
భాగమం దన్నీక్రీలలు 50 వేలు మొదలు కొన్ని లక్షల మైళ్ళ వరకు 
వ్యాపించు చుండును, ఇందు “సె పె భాగములందు వాయుప దార్ధ మున్నను, 
మండల కేంద్రము వైపు సోను పోను వేడి ద్రవ: మున్నది, సౌభిస్థానమం 
దీ ద్రవ 'ముండుటచేత గురుత్వాకర్షణ కలుగుచున్నది, వొయున్ర, 


కథ 


ఫం 
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"అ క్రై 
(దనము యెక్కు_నగా నుండుటచే సాంద్రత తక్కువగా నున్నది. 
భూమియొక్క. సారయదతలో నాల్లవనంతుండును ను. లఘుసా"ందవంతే మైన 
డై నను గోశెము స్తూలమైనడి, బాహుళ్యమైనది యగుటచేత గాథ 
మైన శేర్యదాకర్షి ణశే_కీని కల్టియున్నది. ఈ శ_క్తినలన తన యందున్న 
పదార్థము నెక యుండగా నుంజబట్టుట యేగాక్క యితర చిన్న ౧ వల్టి 
సై. గూడ ఆకరి గ ంపగల్లుచున్న ది. ఈ శ కికి విరుద్ధ మైన దియు, 
సర్వదా న్యతి శేకముగా పనిచేయునడియు మరొకశ క్తి కలదు. 
నానిని శేంద బహిష్కరణ శక్తి (Centrifugal force) యందురు. 
దీనివలన యీ వస్తుపై నను గోళ శేందమునుండి యావలకు (త్రోసి 
వేయబడుఛుండును. కేంద్రబహీమ్క_రణశ క్షి యొక చక్రము గాని 
గోళముగాని గిర్రున తన యక్షిముమోద ఆత్మ ప్రదక్రీ ణము చేయు 
నవు డుత్ప తి యగును, తిరౌడి వేగము ననుసరించి యీ శ_క్రి 
యొక్క. బలము నిర్హయింపబడును. అనగా గోళ వుతివేగముగా 
తిరుగునప్పుడు శక్తి ప్రబలముగా నుండుటయు వేగము తగ్గినచో 


—_—_ 


శకి పీనమగుటయు, చలనము పూర్తిగా తగ్గినచో నీ బహిష్కరణ 
శ_క్తి పూర్తిగా నభానమగుటయు గల్టును. చలసముగల గోళమునం 


దీ శెండు శక్తులు పరస్పరవిరోధముగా బనిచేయుచుండును. . కాసి 
ఈరెండు శ కలు నమానబలము గలవిగా నుండు టరుదు. సాధారణ 
ముగా శేండాక ర నణళ క్రి యెక్కువ బలముగల డ్రై. యుండును. అట్టు 
అనల గోళము 'యితరగోళముల నాక రింపనేరదు, 


సూర్యమండలము తన యక్షముమిాద_ అనవరతము ' తిరుగు 
చుండును. ఇరువదియైదురోజుల కొకసారి పూ న్ల ప్రదక్షిణము చేయును. 
ఇందు. రెండు శక్తులు పరన్పరము వ్యతిచేకముగా బనిచేయుచున్నను, 
శేర్యదాక రణశ క్తి యెక్కువ, 'పాబల్న్వముగా నుండును. మండల మతి 





రివ పటము : 


సూర్యమండలము లోని తేజో వాయువు 
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వేగముగా తిరుగునప్పు డుపరిఫాగమందు గల కొంత తేజోవాయు 
వానలకు వినరబడుచుండుటయుి, ఫునః ఆక ర్రణకు లోబడి మండల 
ములో మరియొక చోట కలిసి యందు లీనమగుటయు గలుగు చుండును. 
(8 వ పటము చూడుడు ఒక్కొకసారి గోశమునుండి శేగిన తేజో 
వాయుమేఘములు మండలమును విడి టబ్రహ్మోండములోనికి బోవు 
చుండును. అట్టు పోవుచున్న వాయుపదార్గము యొక్క. "వేగ మొక 
సారి పరికీలింపగా సెకనుకు 600 మైళ్ళున్నట్లు తెలియవచ్చినది. అంత 
యద్భుతమైన వేగముతో పోకపోయినచో నా పదార్థము. తిరిగి 
ఆక .రింపబడుటకు సావకాశ ముండెడిది. 


ఈ లేచిపోయిన తేసోవాయును పోయి పోయి యందందు చిన్న 
చిన్న గోళము లుద్భవించును. అంతి వేగమున ఆ శేజోవాయువు 
భూమి'నై పుకు వచ్చిన చో భూమండలమందుగల జీవన్ఫప్పైాయంతయు 
హఠాత్తుగా నళించిపోవుట సంభవించును. “పై విధముననే గాక భాను 
మండల మనవరతము నిమునమునకు 80 కోట్ల టన్నుల బరువును కిరణ 
(ప్రసారమువలన  గోలుపోవు చుండును. దీనిని? బట్టి సూర్యమండలము 
కొన్ని కోటు ట్ల సంనత్సేరముల క్రిత మిప్పటికంకు య'నేకరెట్లు పెద్దదిగాను, 
కామా ఊఉండియుండవ లెను, మా గండేయవుగాణమం 
దీ యంశము గన్పించుచున్నది. (ప్రస్తుతమున్న శేజన్సునక శెట్టింపు 
తెజముతో సూర్యమండలము ప్రార రయం (ప్రకాశించు చుంజెడిదసి 
[వాయబడియున్నదది. 


సూర్యమండలమందు వాయు, ద్రవపదార్థము'ే గాక అందందు 
ఘనీభవించిన ఘనపదార్థముగూడ ఉండును, ఈథునపదార్థమున్న చోట్ల 
శేకోపీనమై నల్లగా కనిపించును. అట్టి ప్రదేశములు నల్లని మచ్చలవలె 
కన్పించుచున్న వి, మచ్చల ప్రచేశమంతయు చల్లారి గడ్డగట్టిన చేల యని 


గ్‌ సహక 
11) స్సు థ్‌ 


భావింపదసను. కాసి ఈమచ్చలకు న త్రూ “యములు గలవు: (9 న పటము 
మయాడుడు)ు ఒకప్పుడు యక్కు_న మచ్చలు కనపడుటయు, మరొక ప్ప 


Meas కవుపడిసటయుు, బీ se) వ యాంకొాచమును 


జూడ సేనలు జటా es 2 తన. వాటిలో నొాక్కెజన్యా 
జాని పరమూంంను భూనుండలనుంత ఉండును. ఈ నుచ్చలు చిన్నని 
సెద్దవి 'యగసటయు, సాని చిన్నవి యగుటయ్ము నొక ప్వామచ్చ 
క”ంత కాలమునకు కెండ్కు మూడు చిన్న మచ్చల నముదాయముగా? 
మారుటయు సంభవించు చుండును, ఇట్టి మార్పులకు కారణము మండల 
మందుగల వేడి వాయుపదార్థము కొన్ని చోట్ల చ ్రబడ్‌ గడ్డగ ట్రుటయ్య, 
కాలాన వ్రైబడ్‌ గర్హాగట్రైిన (సు "డేళములు తిరిగి కొన్ని చ వోట్ల శ్వ వాయు 

కు ర తజ ల ఈ నని తెలియుచున్నది. ఈ మచ్చల పరిశీలనల 
యందు విశేవకృవి. జరిగ (యున్నది. ప్రత్యేకముగా నొక మచ్చను గురించి 
దానినే దీక్షతో పరిశీలించినవో నది పూ_ర్థిగా నల్లరంగులో నుండక, 
మధ్య భాగమందు మాత్రము న విగానుండి, చుట్టు అంచుఫాగమందు 
థధూసరనన్తముగల్లియుండును, ఏటి ఛాయాచ్చితములనలన నీ ధూనర 
వర్తముగ ల అంచు, మచ్చపరిధినుండి మచ్చప్రె బడు అనలజ్యాలల 
దీ_ప్టీ యని తెలియుచున్నది. (వతిమచ్చకు చుట్టును యనలజ్యాల 
లుండుటచే నాకప్పుడు చల్లబడి గడ్డగటిన ప్రజేశములు తిరిగి ద్రవ 
వాయుప మారుటకు సానకాశమున్న ది. అందుచే నొక 
పుడు దృశ్య మైన. మచ్చలు మరొకప్పుడు యదృశ్యము లగు చుండును, 
+ మండలమధ్యమం దనవరతము క యుండుటవలన సిటి 
మచ్చ. లుక్స్‌ కీయగుటకు, వారించుకొనిపోయి శూన్యమగుటకు సులభ 
సాధ్యములై, న సావకాశము లున్నవి. సూర్యమండలము తన యక్షుము 
మోద ' 'పడముటినుండి తూర్పునకు. భూమీనలెనే ' ఆత సప్రదవ్షిణము 
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చేయువున్నట్లు కనుగొనుట కీ మచ్చల పరికీలనయే యాభారమై 
యున్నది. ఒక మచ్చను తదేకదీవతో ననుదినమును జూచుచుండి 
న-వో నది యొకమూలనుండి యెదురుగానున్న మూలకుజరిగి యదృశ్యమె 
పదునాట్లురొ జులు పూ_ర్రిగా మరుగుపడి తిరిగి _పాతిపదికలో గన్పించిన 
వోటగ స్పించుచున్నదె, ఈ పరిశీలనలన ల సూర్యు డినుువదియొదురోజుల 
న శై QQ 

కొకసారి తన చుట్లును తాను తెరుగుచున్న ట్లు తెలియుచున్నది. 

గోళగర్భమందుగల _ నిరంతరసంక్షోభము నలన జనించు యీ 
మచ్చల నృద్ధికయములలో నొక విచ్చితనంఘటన యున్నది. పదకొండు 
నంవత్పరములకొక సారి మచ్చ లనేకములుగా నుద్భవించి మండ లమధ్య 
శేఖమోద బారులుదీర్సి కొడ్లిరోజులుమా[తముండి తరువాత తలో వై పుకు 

ఏ చూ 
అలో స 5 గార్‌ జ 

ఏికావిక లె నర్లుకొసిపోవుట తటస్థించుచున్నది. నగ్నద్భ్హ కగొచర 
మైన యీ మార్పు భూమండలముమోద అనేకోపద్రనములను సంఘ 
టింపజేయుచున్న డి. ఇందు ముఖ్యమైనది సూదంటు రాళ్ళ నిర్విర్యత. 
మండలమధ్య రేఖమిద మచ లున్న నమయమనున సూదంటు రాళ్ళు 
ఉ_త్తిర దశ్చీణములను సూచింపక చుట్టును తిరుగసును, ఇట పరిస్థితిని 
సూదంటు రాళ్ళి సంక్రోభమని యందురు. దీనినిబట్టి యోచించగా 
భూగ ర్భములో (ధువాది,ధువపర్యంతము నిలువుగా వ్యాపించియున్న 
సూదంటుశ క్రి విచ్చిన్నమగు చున్న దని తెలియుచున్నది. “ఈ మచ్చల 
యుపద్రవమువలన _ సూర్యభూమండలముల  పరఠస్పరాక రణ బహి 
మరణ కార్యములలో సంక్ష్రోభజనకము.లై న మార్పులు కొన్ని కల్లు 
చున్ననని తెలియుచున్నది. అంతేగాక. నుచ్చల యుప ద్రవనమయ 
మందు 'జేడియో” లు సరిగా పనిచేయవు. దీనికి కారణము భూమిని 
చుట్టియున్న చాకావరణమునైన మరొక ' ఆనరణ దానిచుట్టును 

ర్త a మా టె 
అవరించియున్నది. దీనిని * ఐనోస్వియర్‌ .* అందురు. *ఐనోస్యియర్‌” 
యందు కొన్ని, న్పందనములు కల్లోలపరిస్లితులు. .కలుగుటవేత ' అది 

(3) 


18 సృ కథ 


a 


Cp? 


సరిగా భ్యనికెరటములను ప్రతిబింబింప నేర కుండును, అందుచే రేడియోలు 
సరిగా పనిచేయవు. 1941 అక్గోబరునెలలో నిట్టి మచ్చల యుషదన 
మున్కు డానివెంబడి శేడియోలు పనిచేయకపోవుటయును గల్లినవి, 
ప్రపంచమందంతటగల శేడియోనంభావణ లన్నియు నొక్క_సారిగా 
అడ్లిపోవుటచే దీనిని గురించి యతిత్మీవపరిశోధనలు సాగించిరి. వాటి 
పర్యవసానముగా స్‌ సి క్చేష్తతకు కారణము సూర్యునిలో కట్టన 
మచ్చల యుష్మదనమను నిర్ణయమునకు వచ్చిరి. 

ఈ మచ్చిల యుష్మద్రవమునలన భూమిమిదగల _ వృవములు 
చెరుసటలో కొన్ని యాటంకములు సంభవించుచున్నట్లు తెలియు 
చున్నది, ఎల్‌ ల్‌ పర్వతములమిోాద “పెరుగ “ పె మైనస్‌” అని పిలువబడు 
వృషములలో కొన్ని మార్పులు గుర్పించిర. సెద్దన్రానులన్ని యు 
వర్ధమున కొకసారి చుట్టును తొడుగువలె దారువు నుత్ప త్తి జేయు 
చుండును. ఒకమానిని అడ్డముగా రంపముతో కోసినవో ననేక 
వలయములను గు_ర్జింపవచ్చును. పిటిని వార్షికవలయము లందురు, 
అనగా నొకొ_క్క_నంవత్సరమున కొకొ_కవలయమునకు సంబం 
ధించిన పెరుగుదల కలుగుచుండును, అందుచేత నడ్డముగా' కోయబడిన 
యే మ్రానునై నను పరిశీలించి, యీ వా రికవలయములను లెక్కించి 
నచో' నానృ్ఫ శీ ఘుయుక్క._.. నయస్సు చెప్పవచ్చును. మైనస్‌ అను 
మ్రానునందు రెండువలయములు గలసి యొక సంనత్సరపు సెరుగుదలగా 
గు రించనలయును, ఈ చెట్లు పెరి7డి. (పదేశములలో లీత కాల 
మెక్కు_న చలిగానుండి “సగుదలకు నవరోధము కల్లించును. అందుచే 
స్వల్పమందముగల నలయము లీ ీతకాలమునను, చెట్ల కనుకూలకాల 
మందు ' “యెక్కువ 'మందముగల వలయములను పొందుచుండును. 

పై నన్స్‌. 'చెట్టలోనున్న వలయములు చిన్నవి "పెద్దవి. 'మొకోదాని 


చకవాత: గఘకటి యుండును.' ' అందువే. ఒక. చిన్న వలయము, “ఒక 
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“పెష్టనాలయము గలసి దొకసనంనత్చేరము పెరుగసదలగా _ ఛావించనలసి 
యున్నది, ఎ కోన పర్వతెములపూడ నున్న యొక పెద్ద న“ 'పెనన్‌” నాను 
నడ్డముగా కోపిభరూడ గా నది 40 సంనత్వేర ముల (వాయముగలడని 
వారి కనలయములను లెక్కించుటనలన తెలిసినది, ఈ వారి కనలయము 
లలో 11 నంనత ఎరముల కొకనారి బహునన్నని క గురింప 
ఎడినరి, ఆ [మూనియం దిట్ట న్యల్పమందముగ ల వలయములు మూడు 
మాత్రమే యున్నవి, ఈ విషయమునుగూర్చి పరిశీలించిన చో సూర్యని 
యందుగల మచ్చల యుపష్మచనమున కనుగుణ ముగ నృహీజాతు 
లలో మాప్పులు నంభవించుట కనకాశ మున్నదని తెలియుచున్నది, 
మార్చు లికను యే యే విధములుగా సంఘటింపబడు చున్న వో 
తెలిముటకు భ్‌ నిష్యత్‌. పరిశీలన బే ఆధారములు, 

న్ర్తమాన కాలములో బృహాదగ్నివీండముగా గోచరించు భాను 
మండోలముందు గల వ స్తువిశేపములను కొంతవరకు తెలుసుకొనుట 
కవకాశ మున్నది. తేశోవినుర్భకయంత్ర నహాయమున బరికీలింపగా, 

నుపరిభాగ మందున్న _శతేతోవాయునునందు ఉదజని, యినుము, 
నికెలు, కోచాల్లు, సిలికా బోర సోడియన్స్‌, పొటాసియమ్‌, కాల్లి 
యమ్‌ మొదలైన లోవాములు తమ తము వాయురూసమున నున్నట్లు 
తెలియుచున్నది. ఒకొ_క్క_ వ స్తువునుండి వచ్చిన కాంతిని విమర్శించి 
నో నొక ప్రత్యేకతీరున నుండును. కాంతిపటమును బట్టి వస్తువును 
గుర్తించుటకు వీలున్న ది. అందుచేత వై వె నుచాహారింపబడిన | వ స్తువ్రులను 
వాటికాంతి నుండి గుర్తింపగ ఫ్స్‌రి, భూమండలమం  డింతేవరకును 98 
మూలవ స్తువులు గుర్తి ంపబడినవి. మూలన స్తువులనగాా తమలో .మర్‌ 
యే యితర వ స్తువులేని యొ శే మొకన స్తువు ఇందు కుదాహరణముగా 
యినుము, వెండి రాగి బంగారము, పాదరసము మొదలై నవి 'తీను 
కొనన. చచ్చును. 'ఇటునంటి 98 మూల వస్తువులు; పరన్పరమును గలసి 
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మిశ్రమ వస్తువు లనంతముగా నేర్పడుటవలన భూమండలముమోడ 
సృష్షియంతయు నేర్చడియున్న ది. సూర్యమండ లమునుండి యే భూవి, 
యుత్ప త్తి జెంది యుండుటచే సీ మూలన స్తువులు సూర్యమండలమున 
గూడ యుండియుండనలయును. కాని యవన్నియు గు ర్తింపరామి! 
గారణ మవి యింకను నంఘటింపబడకుండుటయే. ఈనస్తువు లెట్లు 
నంఘటింపబడునో ముందు(పకరణమందు విపులముగా చర్చింపబడును. 

ఇంతనరకును గుర్తించిన లోహములు, తదితర మూలవ స్తువులు 
గాక మిగిలిన నయా వడా ముల్‌ సర్వ మూలవ స్తువులు సిర్దుణ 
న్గరూపమున నున్నవి. అచబెట్లనగా, ఒక వస్తువు నంఘటింప 
బడినప్పుడజే దానికి బరువు ఆవరణ, రూపు రన గంధములు గల్లు 
చున్నవి, అది ఉత్పత్తి కానప్పు ఊసణములు లేక నిర్దుణ 
స్యమాపముగా నున్నది, ఏ లోహమైనను అణునులచేత నిర్నింప 
బడుచున్నది, ఈ యణువులనుగూడ విభజించినచో యిక విభజింప 
సీలుగాని పరమాణునులు జనించును, ప్రతిమూలన స్తువు 2 శ, 4 పర 
మాణునులతో నిర్మింపబడిన అణునముదాయ మైయున్న ది. (ప్రతిన స స్తువు 
నకును ఒక్కొక్క వ్ర ల్యేకగుణగతములుగల పరమాణున్రుండును. 
అనగా 98 మూలవ స్తువులకును 98 వివధరకము_లై న పరమాణువుల 
న్వరూపము లున్నవి. అందుచేత పరమాణువులు సంధుటింపబడిన-చో 
నా వస్తువు నృవ్టింపబడిన'క్లే, నవీనపరిశోధనలనలన పరమాణువుల 
స్వరూపము తెలియు చున్నది. (ప్రతిపషరమాణువు రెండుతరగతుల విద్యు 
చణువులకూడిక యని "తెలియుచున్నది. ఇందు మొదటితరగతి విద్యు 
దణువులను (పోటాన్స్‌ . అసియున్సు . రెండవతరగ తి విద్యుదణువులను 
“ఎలక్‌ ట్రాన్స్‌” J అనియు నందురు. మొదటితరగతి అణువులయం. 'దను 
కూల విద్యుచ్చ _క్రీియు, "రెండవతరగతి అణున్రులయందు ప్రతికూల 
విద్యుచ్భ క్లీయు కలను ఆకారణమున నాళెండుతరగతుల 'అణువలు 
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ఒక డాని నొకటి యాకర్రిం మను, ఒకే తరగతికి జెందిన రెండు 
నీద్యుదయివు "లెన్నడును పరస్పర వూక వంపబడవు, అంతేగాక అవి యొక 
దానినొకటి బహిప్కూరించును. ఒక పరమాణువునం డొకటి గాని, కొన్ని 
గాని అనుకూల విద్యుదణువులు కెందముగానుండి వాటి చుట్టును (పతి 
కూల విద్యువణువులు ఒకటిగాని మరికొన్నిగాని అజివేగమున. తిరుగు 
చుండును. మొ త్తిమువిాద అనుకూలవిద్యుదణువులకు యేమియు 
శేదములేదు. అనగా 98 మూలవ స్తువులందు గల పరమాణువులలో 
నున్న (ప్రతిగాలవిద్యుదణువులు ఒకేతరగతికి జెందుకుగాక వాటిలో 
భేద మేమియు నుండదు. అస అన్ని. పరమాణువ్రులలో నున్న ఎల 
కన్చుకును భేదము లేదు, మూలవ స్తువులలోని వివిధ తరగతుల 
భేదములు, వాటి న మ్మేళ ననంఖ్యనలన నేర్చడుచున్నవి. ఈ విషయ 
మును గూర్చి ముందు (ప్రకరణమున విపులముగా తల్పియున్నాను, 
సూర్యునిలో బాలనరకు తేజో వాయువునందు (ఫోటాన్సు, ఎల 
కన్ను పరమాణునులుగా నంఘటింపబడని నలో నున్నవి. అట్టి 
పరిస్థితిలో వాటికి తేజస్సు, ఉప్పముగూడ స. అధికముగానుండును, 
హో చల్తారిన పిదప కొన్ని (వోటాన్సు చలనము మాని స్థాణు 
వుగానుండి వాటిచుట్టును కొన్ని ఎలక్ష్రాన్సు నాక ర్హణబలిమిని తిప్ప 
కొనుచుండును. అట్టి చటమే యొక పరమాణువు. ప్రస్తుత నూర్య 
పదార్థములో విడివిడిగా ఎలక్షైంన్సు, పోటాన్సు శర వేగమున నటు 
నిటు పనులకి పర్యటించుచున్నవి. గుర్పింపబడిన యినుము, 
నికెల్‌, సోడియము మొదలై నవాటికిమాత్రమే పరమాణువు లేర్పడిన 
వని. తెలియుచున్నది. విద్యుదణువుల కన్నింటికి సీ గుణములు నమాన మే 
గనుక మూలవ స్తువులస్నియు వాటి మ నిద్యుదణు 
నముదాయముగా నున్నవని చెప్పవలయును. స 
ముగా నున్న చో 98 ప్రత్యేక మూలవ స్తువుల గుణములు 'గానరావ్ర 
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లీ 
గాన యోవస్తువులు వాటి నిర్లుః న్య రూపములో  నున్ననని 
తాత్నరము 

ఏర్య 

నెబ్యులన్స్‌లయం దున్న తేజోవాయ.తత్యముగూడ ఇంతె పర 
కం... జెండని (పోటాన్‌ ఎల క్లూ న్సుయొక్క_ నము 


వటి స కస్టినిలోనున్న ప సూ ర్యమటుంబ మై నైన 
బుధాద్మిగహూముల యుత్త్సి ఖై మీధానము నుణూర్చి ౨మాలోచింతెము, 
జీన్సు సిద్దాంత ము 

కోట్ల కొలడి నంనత్సరములకు బూర్యము ప్రస్తుతము తనచుట్టును 
తికుగు చున్న బుధాద్నిగపహాకుటుంబము లేక సామ్య డొక్క_డుమూత నే; 
యుండి తన యజతిముమోద అతివేగమున దిరుగుచుంజెడివాడు. 
అప్పు డింకటికంటు మిక్కిలి. "తేజస్సును, ఉప్పమును, పరిమాణమును, 

మును గ్‌ ల్రీయ. ండెను, ఆత ప్రదక్షణ వేగ వుత్యధిక ముగా నుండిన 
కారణమున శేంద్రబహిమ్మరణక్‌ క క్రి యుత్కృప్తముగానుండి, శకేంచా 

కరణశ కీతొయించుమించుగా పోటీచేయగ బ్రియుండెడిది. మధ్యనున్న 

వాయువు కుదింపబడి [దవముగామారిన విదప "కెంాక క రణశ క్తి బహి 
ప్కరణశతే క్తి శ్రీని మించి కొద్ది బలముగా నుండుటచే యు మ ల 
పడార్థమునుమాత్ర స ఖే బోనీయక' మండలముగ్లల గోఖాక్ష ఖలీ 
చెడిపోపండ యరిక ట్టు క్ష్‌ ల్లుచుండెడిది, అప్పుడు స్య్ర్తమానకాలమందు 
నన్సించు న లని మచ్చలు: యుత్ప త్తి ల్రిజెందియుండవు,. నుండలమంతయు 
సాం ద్రతలో ౩ నందందు కొన్ని తారతవ్యుములు ' మ చాల 
వనక ' వాయువ్యవస్థయం దే యుండెను, 


eg స్థితిలో 'కవిమండలముకం'ు ' యేక ట్లధికమైన మరోక 
RL ER సూర్యునికి, 'దగ్గరగా' వచ్చుట సంభవించెను, 
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(10 న పటము చూడుడు) పటములో చూవీనమాదిరిగా అగంతుక్షవగుట 
నచ్చిన ఆ దొడ్డ గోళము తనదారిని తాను బుజువుగా పోయెను, ఒకి 
ఓందువుకు కంత కమల నొక నరళ శేఖ గీచిన-చో నా శేఖ బిందువు 
నకు (క్రమముగా దగ్గరకు నచ్చి క తిరిగి క్రమముగా దూ మునకు పోవును, 
అస్త యీ పెద్దగోళముకూడ నరళేముగా నున్న చారినిపోవుతొరి సూర్యో 
ముం క్రమముగా నన్నిహితమగుచు నచ్చినది. అస్వు చ కెండు 
గోళములు నొకడాని నొకటి మయాక రింపగాగినవి, అఆగంతుక 
గోళము పెద్దది యగుటచే నది సూర్యునిచేత పూర్తిగా అక 
గి ంపబడుట యనంభ వము, అతిదారమున " సూర్యమండ 
లము గూడ పూర్తిగా నాకరింపబడుటకు సావకాశము లేక 
పోయినది. కాసి మూదివింజమునూదిరిగా సూర్యమండలమునకు 
సె భాగమున నున్న _ లేజోవాయువు కొంతభాగము ఆక ర్టణకు 
లోబడినది. పెద్దగోళము క్రమముగా దగ్గరకువచ్చునప్పు జీ పదార్థము 
మండలమును ఏడి యుపరిభాగమం దొక బొడిపె మాదిరిగా వచ్చి 
చేరినది. "పెద్ద గోళము మూరముగానున్నను, చాని శకేం_ద్రాకర్ల రణ 
శ్‌. సూర్యమండలపవు శేంాక ర్త ౯ శ_క్తిని మించుటచే, 
సూర్యునిలోని కొంత వాయుపదార్థ మావలకు వచ్చినది. ఆగంతుక 
గోళము తన మార్షమునందు సూర్యునికి, మిక్కిలి నన్నిపాితముగా ' 

వచ్చునరికి సూర్యునిలోనుండి యాక రింపబడిన తేజోవాయును పూ క్తిగా, 
యీావలకు లాగబడినది. “ెన్షగోళీము తన మార్లమున బోన్రటచే 
క్రమముగా గూరనుగుచుండెను, అందుచేత అక రణక కిహూడ బల 
హీనమై యీవలకు లాగబడిన తేజోవాయువును పూ_్షిగా తనలోనికి 
ఆక రింపక అచ్చటనే 'యుంచిపోయెను. తన 'యాక గణత శః 
మించినదూరమున కీ కేజోవింజము లాగబడీయుండుటచే “సూర్యుడు 
గూడ దీనిని. తిరిగి. తనలోనికి లాగుకొన లేకపో యను, అందువేత 


ల తు. రద వగవుంత. బోయుడి యాెసపి దగ్‌ ఫెవ్సు 
గ "తానాక వంచ శన సూర్యపదార్థమును విడెచి అప తహ 
విశేషమూహకరముగా * బోయెను. అంపియగాక తిరిగి మరెన్నడును యింత 
హస కలల క వచ్చుట తటస్థించ లదు, అడి యట్లు నచ్చి యుండిన వొ 
సార్యకుటుం టు శ ఎన్నమై చుర చచి ముంటెన్న డై నను నా విధ 
ముగు నచ్చీన- దో భూమండలముమిోది న్వ్‌ పఫపూ_ర్చిగా నన్‌ంచి 
పోవును. భూమండలమేగాక చిన్న యితర (గహగోళములుగూడ భిన్న 
భిన్నములై శేణువులుగా మారిపోవును, ఇట్టి ప్రమాదఫలితమును శని 
నుండలమున (పత్వ్యతుముగా జూడనచ్చును. శనిమండలమున క నేక చిన్న 
చిన్న చంద్రులు కలరు. అందొక చంద్రమండలము శనిమండలమునకు 
నమాపమునకుూగా ఆక శింపబడి భిన్న భిన్న ములై పోయినది. ఈచిన్న 
చిన్నతునుకలన్నియు శనిమండలముచుట్లును నొక పట్కా_వలె 
యానకించియుండి శనినలెనే యాత ప్రదక్షిణము చేయుచున్న వి, 
అందుచే దుక్భిణిలో చూచినప్పుడు ల తెల్లని యుంగరములు 
చుట్టం మున్న ట్లు కస్సించును, 
పకి గోశము తన వ్యాసమునకు 2,54 "రెట్ట మైళ్ళ దూరములో 
గల గోళమును సూరా అక క్రింపగల్లుచున్న ది, అంతకంకు ఎక్కు_న 
దూరమున “గున్న చో అక రింపచేరదు. మన చందు డట్టి ప్రమాద 
మునకు లోబడస లెనన్న భామికి సుమారు 20, 000 మైళ్ళ | నమిసము 
నకు త కు. వస్తు స్తుతము ౨ లత్సల యా ఖై వేల మైళ్ళ 
దూరములో నుయట'ే. నట్టి (పమాదన ంధుటన కొన్ని కోట్లన సంవత్సర 
ములకు గాని రా జేరదు. 'ంరుమండలము. చుట్టును దిరుగు నొక యుప 
గహామండల వాతి సమాషష్టానకు నచ్చుచుండుటచేత కొన్ని, వందల 


గీ 


గా శే 
సంవత్సరముల ౩ వా చిన్నగోశిములు _ అక్రింపండి (క్షలగుట 
( ణయ. డు 
జరుగ గలదు, 


ర లుబండి స్టేషనులో నిలిచి.యున్నఫు డొకరాయిని కిటికీలోనుండి 
యానలక్రు న్‌ చిసచో నటి నాట్‌ For. HE (9 గోలు స 
మోస కెదుగగా జగ meen కర్‌ యలు బేర దమొక తైలం 
నడీచినత ర్యాతె అది వేగముగా బోవునప్పుడు శాయిని కిటికీల" 
నుండి [కించ పడ్నాన్నిచిన-వో నద పడగానే శైలు పోవుచున్న దిశినే 
కొంతినన కు న్‌ న స నలపిగానగ్లల చయూటంకములనలని తొసి 


వేయబడి సలముసకు 1, 15 గజముల ముందు ఒకచో నాగును 


we టి 


ఏలన, బండి వేగముగా బరుగాత్తునప్పు డందుగల నమ స్తన స్తువులు 
ణన వాలీ జాని 
ఏండియొక్క_ "వేగమును కలిగియున్నవి, ఆ వేగము న స్తువ్రులు బండిలో 
నున్న ంతొనరకు కన్పించదు. అందలి యేననసువునె నను వాఠాతుగా 
ol 8 నాలా మ 


| 


బండి నతి "రకస్టలములో నుంచినచో చాసి వేగము చంటచేనం క 


ళ్‌ 


నుగుచున్నది. త్త శీ సూరంనతిరేకనలములోనికి నాక రితకెన నూర 
గొ తొనే థు న 
పదానము, సూర(మండలము యొక). ఆత్మ పదక్సి ఇ వేగమును గలి 
+ని ఫా లా ఆ pS లొ 
(మున్నది. అందుచేత పొగచుట్ల యాకారముగా 'నుండియున్న పదా 
లా సూర్యుని చుట్టును దిరుగు ఛుండెను, యు (Inertia) న్యాయ 
ప్రకార మది యే యాటంకములు లేనిచో నట్లు సర్యచా తిరుగుచుండ 
నలెను, ప మనగా ఒక అచలమైన సిటిలో నున్న 


| య 
నస్తువు యెనగరివేత కదపబడక  యీ.శ కైచేత ఆక క్రింపబడక 


ఉన్న-వో య. చలించక ఇాళ్యతముగా నుండుట, ఆ లాగున నే 
చలించుచున్న యీనస్తువైనను, తన చలనమున కొటంక మే విధ 
ముగాను రాని-వో శాశ్వతముగా. (పాతిసదికలోని తేగముతిౌచే 
చలించు చుండును. 

(4 


UX 


26 స్క 


సై లలి 


థి 


వాగచుట్ట యాకారముగానున్న 'తేజేవాయువు మూడునందలకోట్ల 
మైళ్ళ See వ యుండెను, కొంత కాలమున కిందు ఇంచు 
వుంచదుగా  సనరానడకానములం డాక రణ కెండము 'లేర్చ డెను, 
(lls కూ ల ప్రాచ స వెలసంవత్సర వ ములలో ఈ "కేంద్రముల 
చుట్లు = 'కట్‌న్న కోటి టారు నారమునవకు వలచగా వ్యాపించియున్న 
పెక వాయు ప రైింపఒడి ఇం దీకరింపబడినది. గుండముగా తిరి7డి 
చలనమునలన "కేంద్రీకృత మైన యీ తేజో వాయువు బంతి యాకార 
మును వొంచెను, ఈ యాక వణ కంద్రములు సూరషమండ లమునుండి 
బుజువుగా నొశే సరళశేఖయందు 4 కోట్లమైళ్ళ కొకటి, 7 కోట్లకు 
శెండనదిి 9 కోట్లకు మూడవది సుమారు 12 కోట్లకు నాల్లనది, ఈవిధ 
ముగా న జక లతో నేర్పడినవి. శేంద్రముముట్లును పలచగా 
వి_స్టరించినది, దగ్గరగావచ్చి దట్టముగా నొక యండయా కారమును 
నొందెను. (11 న పటము చూడుడు) పొగచుట్ల యాకారముననుండిన 
"లేశోనవాయు విరునంకల సన్న ముగానుండి ముధ్య భాగ మందు మందముగా 
నుండ్‌ యున్న దని తెల్లి యున్నాను, ఆ కారణమున నన్న గా నున్న చోట్ల 
తక్కు_నగన్ను మందముగాశున్న వోట్ల యెక్కు_నగను యీ తేశోవాయు 
వుండుటవే నిది శకేరదీకరింపబడి యుండలుగా మారినప్పుడు మొదట 
కొన్ని చిన్నగోళములు, క్రమముగా గోళములు పెన్టనయి, మధ్య మంద 
మెక్కు_నగుటచే  నన్నిగోళములకంకు _ పెద్దగోళము సంఘటింపబడు 
టయ. తిరిగి కొనను చుట్ట నన్నముగానున్న కారణమున గోళములు 
గూడ చిన ్న వియగుట కల్లినది. 

ఈ విధముగా నంభవమైన యగ్నివిండములు సూర్యునకు 4 కోట్ల 
మైళ్ళలో నొకటి బుధుడు, శెండనది 7 కోట్లమైళ్ళలో శుక్రుడు, 
మూడవది 9 కోట్ల మైళ్ళలో భూమి, నాలుగది కుజుడు 16 కోట ట్ల మైళ్ళ 
లోను, 22 కోట్ల మైళ్ళలో నొకమండలము, 28 కోట్ల మైళ్ళదూరమున 


జీన్సు సిళ్థాంతే ము pT 


అన్ని టికం ళు చెష్టమండలమైన గమడు 5 కొట ముళ్ళియకారమున 


nae! 


7 నడియగు శెనిమండొలము, 100 కోట్లు లో ముెరేనస్‌ 196 కొటలో 


aa) 


వ్‌: ఖ్‌ , 254 కోట నైళ్ళతరారమున ప పూటో అను గి గోళ ములున్న వి, 
ర్య ౧౧ ఎం ళం 
అందు కుజునెనరకు గల గోతములు యించుమించు నవమూనాంత వము గలి 
మున్నవి. అట్లుపైన యేర్చడిన నోళములు అగమదూరములలో 
నేర్పడినవి. ఆక రితమైన పొగచాుట్ల అక్కతిగనున్న తేడోవింజమి మధ్య 
రురు చక్కుుని దా శరెగానుని స పనుటకు తాచ్కాణముగా నున్న నో 
ఫలక్‌ ౦కు యయ సక లె ల న గంంనురా అసు సూర్యకు: బుంజమునకు 
ణు (చా 
మస నురగ మ! (11 వ పటము మాడుడు.,) ఈ విధమున నేర్చడిన 
ముండొలములన్ని ము. స్‌ సాణున్నాయము ననునరించి తమ పూర్య వేగమును 
గోల se (పవక మును, సూర్యప్రదక్షిణమును చేయసాగినవి, 
కుజ, గురు మంజలములమధ్వ సూర్యునకు 22 కోట్లు మొళ్ళి దూర 
ములో న నేకవందల చిన్నమండలము లొక wes యితర 
(గ(హములన లెనే యూగుంప్రుగూడ సూర్వునిచుట్టును & గుచున్న డి, 
-ఈ గుంప్రుద్ధానములో సనగ గాక పెష్పనో ఫ్‌ ముంజెడిది, అది వక్రగతిని 
బడి స మాతు నాచెండును కీకొనుటచేత నది 
(టైద్దలయివోయి చిన్న చిన్న గోళములగుంపుగా మారినది, అట్లు 
పగులగాటబడిన చిన్న ముక్కలుగూడ తమకత్యుయందు మాతృ 
లు 
మండలము ననునరించు-చున్న వి. -ఈ ?సంప్రులోని నుండ లముల నన్నింటిని 
గుర్తించి మొ వేరు కే వేర్లను పెట్టియున్నారు, “ ఇృిర్‌ జ్‌ * అను మండ 
జ was సి 
లము గుంపులోనున్న అన్ని టికంచును వః దీనివ్యానము 480 మైళ్లు, 
మిగతగోళములు మిక్కిలి చిన్న నని తెలియుచున్నది, మొత్తము పది 
నోళములలోను, భిన్నిక్స ృతేమైన యో గోళము మినహా ' మిగిలిన ' 
తొమ్మిది గోళములు చేటినరకు సూర్యుని చు (ప్రదక్షిణము చేయు. 


ఛున్న ని, ఇం దాఖిరి గవామై మున స్థూటొ, సూర్యునకు ఫీరి4 కోట్ల యై గ 
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లో ప అర్హాన్‌ ఇ గా జ్‌ లో - షు 

రారమున నుండుటచ్క పాతిపడకలో నాగంతుక ముగావచ్చిన క్‌ 

గోము సూర్యునికి నుమారు 400 కొట మైళ్ళదూర ములో నుండిపోయి 
క్‌. 

“నముందున సి దథయాూాహంపహపనలసిలయు న్నది. 

ఖ్‌ లో 


సూర్యకుటుంపమున కంతేకు నమానమైన (ప్రదక్షిణ కాల మొకప్పు 


దుండెియుంచుటకు ఈ సిత్తాతతేము హాకా? మిచ్చుచున్న ది. దినినిబట్లి 
యాూాహింపగా నెకవూడు సర్య్యగ పాములు చువ రాళిలోనుండి బయలు 
దేరిన నను హీంచూకౌ ణిపసిజ్ఞాంకాభి పాయము బలపడుచున్న ది, 
కాలక్రమమున కుటుంబములోని గ“హాముండలములకు వాటి దిన 
(గ్నప్రదక్షిణకాలము) సంనత్సర (సూర్య (ప్రదశ్షీ ఇ కాలము) పరిమాణ 
ములలో 'తారతవమ్యుము 'లేర్చడినవి, ఈ కారతమ్యములకు కారణ 
ములు రెండు : అంటు మొదటిది కుటుంబములోని 10 a పాములు 
నమానగోళములు గాక చిన్నని, సెద్దవియ యుండిన కారణమున గమన” 
వేగములలో భేదము గలుగు మన్నది, శెండన కారణము వాటివాటి 
కక్ష్యులయొక్క_ దూరములలో భేదము. అన్ని టికంకును బుధుని కతు 
ఇాల చిన్నది. [క్రమముగా శుకుడు భూమి కుజుడు గురుడు మొద 
లై ననాటి కక్యులు “పెన్షవగుటచే వాటి సంనత్పరములు పెద్దనయి 
యున్నవి, ఈ గవహాముల్కు వాటి విజేషములనుగురించి “తెలుసుకొను 
టలో ప్రస్తుతము పరిశోధనలు జరుగుచున్నవి. తెలిసినంతవరకు నిందు 
వనరించుచున్నాను, 
సూర కకుటుంబము 

1 బుధుడు =. ఈ మండలము సూర్యునకు ' క కోట్ల మైళ్ళ దూర 
మున నున్నది. దగ్గరగా నుండిన కారణమున సూర్యుని వేడి యెక్క 
వగా ప్రసరించుచుండుటచేత ఈ మండల మింకను 'జ వ్రబడ లేదు. దీని 
వై ఛభాగమందు గల ఉప్ణోత. 350.90 డిగ్రీలు. ఈ వేడికి సీసము 
కరిగి (ద్రవరూపముసన నుండును... అందుచే మండలము గట్టిపడక ఇంకను 
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కొొంతి [ద్రవముగాను, వాయున్యన స్టలాను గటా ఉంపనచ్చును 
భామివిశాదన లె జీనన్ఫవ్వీయం మండుట కేమూతమును సానకాశేము 
లేదు. బహు చిన్నగ టన నాక రణశే కీ “అహీనముగా 
నుండిన కారణమున, చుట్టును 'వాతావనణమ సిలజెట్లలేని సితెలో 


నున్నది, దీని వేగముగూడ బాలనరోకు తెగని 3 తన చుట్టును తాను 
తిరుగుటకు రీరి రోజుల కాలము పట్టుచున్న 6 ', సూర్వుసి చి “వచ్చుటకు 
గూడ అంతేకాలము పట్లుఛున్న ది, ఇది పూర్తిగా చల్రబడి గడ్డగటి, 
తర గడ్డ డ్ఞమిగాద జీవస్ఫ వీ ఉద్భనించుటకు యింకను కొన్ని 
సంవత్సరములు పట్టును, 


శుకుడు = బుధమండలముకంటు సీ మండలము ఇవాల 
'నరకు చల్లబడి ఉపరిభాగమంత,యు గడ్డగట్టి యున్నది. 
ఈ న తన చుట్టును తాను తికుగుటకు 20 రోజులకాలము 
పట్టుచున్నది. దీసి సంనత్పరపరిమూణము 7కే మానములు. మండలము 
చుట్టును మేఘములు తరుచుగా నానరించియిండును, “రెండు (భునముల 
యందును కొంతకాలము బహు తె నగా క్ర స్పించ్కి పిదప లేని మచ్చలు 
క్రమముగా నల్లనగు చుండుటచేత నీ ప్రేశములందు శీతకాలములో 
ముంచు గడ్డక ట్లైయుండి "వేనవిలో కరిగి నీరయి (ప్రవహించి పోవుచున్న దని 
తెలియుభున్న ది. అందుచేత నీ మండలమందు బుతువ్ర లేర్చడి యుండ 
నచ్చును. పరిమాణములో శుక్రుడు యించుమించు భూమితో సమాన 
ముగా నున్నాడు. ఈ మండలము ప్రతిబింబించు కాంతినలన నిందు 
పర్వతములు, లోయలు, మ. ఉన్నట్టు తెలియుచున్నది. 
దీని యుపరిభాగమందుగల ఉప్లో గ త __ 25 ఉండును. వాతా 
వరణమునందు (ప్రాణ నాయు నంత. యెక్కువగా నున్నట్లు సూచనలు 
లేవు, ఆ కారణమున జీననృష్టి (యుండుటకు సావకాశములు 'కాస్పించవు, 


విప్ర నృ ఫ్యుక థ 
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మారమున నుండుటచే, పాడిపడకలో నాగంతుక ముగానిచ్చిన. పెద్ద 
షోస్‌ దు సూర్యునికి సుమారు 400 కోట్లు మెళ్ళదూరములో నుండివోయి 
(ముండుంనని వమాహాంప నలసియన్నది. 
సూర్యకుటుంపమున కంతకు నమూనమైన ,ప్రదవ్షీణ కాల "మొకప్పు 
డుండెయుండుటకు ఈ సి సిద్ధాంతము సావతాన మిచ్చుచున్న ది. దీనినిబట్టి 
యూహిుపగా నొకప్యడు నర్యగహము ములు మేషగానిలోనుండి స 
జేరిన నను _ హీండూక్యాతిషసిగ్ఞాంకొభి ప్రాయము బలపడుచున్నది. 
కాల, క్రమమున త ల. గహమండలములకు వాటి దిన 
(న్మపద్షిణ ఇ కాలము) నంనతి ర (సూర్యప్రదవ్షు? జ కాలము) పరిమాణ 
ుులలో తా రతవ్యుము లేర్పడినవి, ఈ తారతమ్యములకు కారణ 
ములు శెండు : అందు మొదటిది కుటుంబములోని 10 (గహాములు 
నమాన గోళములు గాక చిన్నవి, పెన్షవియె యుండిన కారణమున గమన ' 
-పేగములలో భేదము గలుగుచున్నది. కెండన కారణము వాటివాటి 
కత్యులయొక్క_ దూ దూరములలో భేదము, కక బుధుని కతు. వ్ర 
చాల చిన్నది. (క్రమముగా శుకుడు భూమి కుజుడు గురుడు మొద 
అ నవాటి | కత్ష్యులు పెన్షనగుటచే వాటి సంనత్సరములు పెద్దనయి 
యున్న వి. ఈ గహములు వాటి విజేవములనుగు8ంచి "తెలుసుకొను 
టలో. ప్రస్తుతము పరిశోధనలు జరుగుచున్నవి. తెలిసినంతవరకు నిందు 
వివరించుచున్నా ను, 
సూర్యకుటుంబము 
1. బుధుడు :-- ఈ మండలము సూర్యునకు. 8 కోట్ల మైళ్ళ దూర 
a నున్నది. దగ్గరగా నుండిన కారణమున సూర్యుని "వేడి యెక్కు_ 
గా ప్రనరించుభుండుటచేత ఈ మండల మింకను జల్రలు డలేదు. దీని 
మై భాగము గల ఉష్టైషగత ఏర్ట0, 9౮ డిగ్రీలు. ఈ "వేడికి పీనము 
కరిగ ్రవరూపమున నుండును. అందుచే మండలము గట్టిపడక ఇంకను 
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కొంతి (దనముగాను, _ నాయున్నననలతోను సూ ఉండనచ్చాను, 


గ వ ళం ౬ నో 3 వళ ” . తో 
ఖోమివిా'దన లె జీనస్ఫృప్నియం దుండుట కెమూ(తమును నావశాశేము 
న స్ట 
చేదు. బహు చిన నోళముగుటచే నాకరణక కి -లకీంనన 
క లా YE స ప ఇ Ws “8 రతి న మచం న్‌ 
ఇ రీ జా 


నుండిన కారణమున, చుట్టును వాతానరణమును సిలవెట లీని సితిలో 


2 


నున్నా, దిని వెగముగూడి వాలసనక్రు తిగీనడి. తనచుటును తాను 
లీ అ 
తినుటకు రిరి రోజుల కొలము పక్టుచున్న వ నూరుంని చట్టవచ్చుటకు 
లి టిం 
స్స ౮ అ చ్‌ ఇ Rs అష 
గూడి అం అకాలము సట్టుచున్నది. ఇది పూర్థిగా చలబడి గటైగట్లి 
న్‌ ఆలి ౧౧ ద 6! 
చె అ ఇ ను ఇ మ 
యా గడ్డమోద జీసన్ఫ్ని ఉద్భనించుటకు యింకను కొస్పి లతల 
a అ 1 లు 


సంవత్సరములు పట్టును, 
( + 


2. శుకుండు :-- బుధమండలముకంకు సీ మండలము చాల 
నరకు చల్లబడి ఉపరిఫాగమంతయు గడ్డగట్టి యున్నది. 
ఈ మండలము తన చుట్టును తాను తిరుగుటకు 20 దోజులకాలము 
పట్టుచున్నది. దీసి సంనత్పంపరివూాణము 73 మాసములు. మండలము 
చుట్టును మేఘములు తరుచుగా నావరించిముండును, రెండు (ధునముల 
యందును కొంతకాలము బహు తెల్లగా కన్పించి, విదప లేని మచ్చలు 
క్రమముగా నల్లనగుచుండుటచేత నీ (ప్రచేశములందు శీతకాలములో 
మంచు గడ్లకట్టియుండి వేననిలో కరిగి నీరయి ప్రవహించి పోవుచున్న దని 
తెలియుచున్నది. అందుచేత సీ మండలమందు బుతువు 'లేర్చడి యుండ 
నచ్చును. పరిమాణములో శుక్రుడు యించుమించు భూమితో సమాన 
ముగా నున్నాడు, ఈ మండలము (ప్రతిబీంబీంచు కాంతినలన నిందు 
పర్వతములు, లోయలు, సముద్రములు ఉన్న కు తెలియుచున్నది. 
దీని. యుపరిభాగమందుగల ఉహ్లోగత .._ 25% ఉండును, వాతా 
వధణమునందు (పాణనాయు నంత యెక్కు_నగా నున్నట్లు సూచనలు 
లేను. ఆ కారణమున జీవనృష్టీ యుండుటకు సానకాశములు కాన్పించవు. 


30 సహస క శ్‌ 
ల్లి 


క, భూమి :_ ఇవ సూర్యునికి తొమ్లిదికోట మున్నె గాగమున 
స ల mm 
నున్నది, స వ్యానము రి వెల మైళ్ళు. దీని పె భాగము మందున్న పదేశి ముతో 
ర 
71 వాలు నము చమును, 29 వ నెలయు గలిగి యున్న ర్‌, ఉపరి 
ఖ 
భాగమవముందు్లల వాతొనరణము సుమారు 100 మైళ్ళ నరకు వ్యాపించి 
యున్న ది, వాతొనరణవమందు (వాణవాయు వయివన నంటు; అనగా 
నూటికి 20 వాళ్ళు, శేపించినడి న(తొజసి, సింకుక్కొ జయకా 
అను గాలులుగూడ కొబ్దగా నుండును. ఆతి పదక “కాలము 24 


గంటలు, సూర్య పద సనక ఆకాలము ఏ65 రోజులు, ఈ మండలమున 


ర 
నీ 


జం 


కొక్క_టియె యుపగహము చంద్రుడు. చంద్రమంపిలపు ఇ వ్యాసము , 
2 వెల మైళ్లు, దిని యుపరిభాగమందు మంచుగణ్జకంశు యెక్కు_న 
చల్లగా నుండును, చాట్టును నాకానగణములేదు. అందుచే (పాణ 

జాయువ్రు లేడని తెలియు చున్న డి, చం|దమండ లమును విపులముగా యల 
స్వుడును జూడనచ్చును. ఆ కారణమున మేఘములు నీర్కు లేనని 
తెలియ.చున్న డి. వలన, నీరున్న వో మేఘములు ఉత్పట్రి జెందును, 


మేసఘుములున్న చో నామండలమును యెల్లప్పుడు స్వచ్చముగా పరి 
నీలించుటకు సా సానికాశమియ్యవు, దీనికి న్య(ప్రదక్షీ ఇ కాలము, భూప్రదక్షిణ 
కా 


లముగూడ 30 రోజులు, వేగము తగ్గిపోయి మెల్లగా తిరుగు 
చున్నడి. పూ శ్రిమరోోజున చూచిన -వో నల్లని మచ్చలు కాస్పించును. 
ఈ మచ్చ లిందుగల పర్వతముల నీడలు. బహునస్నిహితముగా, నుండిన 
కారణమున నిందుగల పర్వతపంక్రులు, శిఖరములు, వాటియెత్తు, 
జ. శాలములు గాడ వోలుసుకొనబడినవి, 

4. కుజుడు (Mas) :— దీని నంగారకనుండలమని గూడ 
వాడుదురు. ఇది భూమిక ౦కు చాల చిన్నది. దీని వ్యాసము 4215 
మైళ్ళు. భూమి కిది దగ్గ రగా నచ్చినప్పుడు మిక్కిలి యుటజ్ఞని' బింబముగా 


గన్నట్టును. అంగారకుని దిన్నప్రమాణము 94 గం. 3 నిమిషముల 


పాసి రకుటముంబము 3] 
ఖీ 


బలె సెకనులు, ఇవగసాడ భూమివ లె చి లఎడ్‌ “డగటిన వుండోలము. 
గా 


భూమికంయతును కొన్ని లపల నంనతృరములకు బూర్యము ప్రస్తుతము 
భూమి మున్న _ సరిస్టితిలో నుండిన గనోశము, మధ్యేేోఖయందు 106 
ఫి స 

ఉప్పోగత కలదు. (ధువప్రచెశెములలో నెక్కు_న సా గుణా నుండుటను 
బట్టి 70" డి గీలున్నడి. ఇచ్చట మంచు యెక్కు_నగా నుండును. 
ఈ మండిలమునకుగాడ చుటును వాతానరణ మున్నె, ఆ బాణా 
నరణములో నూటికి 15 పాళ్ళు పాణావాయునును శీ తో స్‌టి 
ఎమూ విరియును గన్పించుచాన్నపి, ఇందు నృ&.జాతులు, జంతువులు 
సృృ్పింపబడి యుండనచ్చునని బాలమంది రసూాహాంచుచున్నా ను, 

రై ల { 
నా న ల ఇట్ల రా జ జలం గం ల జు రా ae 
నలగ కన్సశు మచ్చలన్ని యు సరణ్వ్యాముుల యుండనచ్చునసి తోచు 
చున్నది. తీక్ల్యపరిశీనలలో బహు నన్ననిగీత లిందు గాన వచ్చును. 
వాటిని కాలువలసి వాడుకచేయు చున్నారు. కాని వాటినిగురించి విపుల 
ముగా తెలుసుకొనుటకు సావకాశములు కన్పించుటలేదు. ఆ గీతలు 
పొగుగుపాటి నటులై యుండవచ్చును. ఈజిప్టు, లిబియా దేశముల 

వ్‌ 
మధ్యనున్న “నైల్‌” నదినంటి నదులు గానచ్చును, కుజమండలమునకు 
సోయి, భూమిని దుర్భిణీలతో పరిశీలించిన చో ఈజివు ఫలవంతే మెన 
లో రా 

-దేశవుగుటచే నరణ్యముచేత గప్పబడి నల్లగా కన్పించును. దాని. 
(పక్కనే లిబియా యెడారి తె లగా నుండుటచే సీ శెంటిని వేరుజేయు 
గీత యొకటి గాన్సించును. అటువలెనే కుజునిలో కాల్వలుగూడ 
యెజార్కి ఫలనంతేప్రదెశముల మధ్య సరిహాద్దుగీతలయి యుండవోవునని 
లో (౨) శ్‌ శ క్‌ ల్‌ 
యూహించుచున్నారు, సర్వదా యెజ్జనిరంగులో క స్పించుటకు కారణ 
మిందుగల యరణ్యములే యని భావించుఛున్నారు. 

అంగారకుడు సూర్య ప్రదక్షిణము చేయుటకు 687 రోజులు పట్టు 
శున్నది. ఈ గ్రహమునకు 'ఫోబోన్‌” *డిమోన్‌” లను కెండు చందు 
లున్న వి, 


వెల కథ 


(6 


ర్త 
గ్ర 


ఇని రెండును చాల చిళుతి గోళములు, ముదటిబాని వ్యానము 
10 కుళు, శెండనచాసి వ్యానము 5 మెళ్సు “ఫాొబోస్‌ అను 

ల 9 త 
చంద్రుడు కుజమండలమును 7%ంబల్క ఏ9 నిమపషములలో చుట 
వచ్చును అందువేత కు ుజమండలమ-ను డనమునకు నూడుగార్తు (పః 
తాము చెయుచుండను. మూడుగా ర్లు పశ్చ్‌మదిశే యం లం అం 
మ హూ న ద న్యమించుట es ల సన్ని వి, అంగారక 
మండలముకంటుి నతినేముగా జోవుచు దాస్‌ నణషిక్రమిం చుటచేత 
పత్చిమోదయమి, యహూార్చున అ సమయము కలుగు చున్న వి, చిన్న 
సోళమగు “కమోాజ్‌” కుజ పదశ్టీ ణము ఏ0 గం. 18 నిమిషఘులలో 
చేయు చున్న డి, 


కుజుమండల  మిప్టుడు చాలనరకు చల్రబడియున్నను, కొన్ని కోట్ల 
సంనత్పర ములకు బూర్యము భూమిన లె శీత్రోప్లాదు లన్కు వాతానరణ 
మును (పాణ నాయువును, పీటియావిరిని కలిగియుండుటనుబట్లి మా 
నుంతలములో జీననృష్టి విరివిగా యుండన లెనని ల్‌ గేరుచున్నది. 
కొంతకాల మానృష్టీ నడిచిన పిదప మండలము ' క్రమముగా చల 
బడుటచేతి కీ ణించిపోవుటకు సానకాశ మున్నది. అందు మనుషమ్యు 
లుంజెడివానా, యొటునంటి జంతువులు, నృతుములు ఆరిడైడి అను 
నంశములు వినరముగా శొలుసుకొనుట చాల క సము, 


5. భిన్నగోళపుంజము ;-- ఈ నముదాయములో నన్ని టికంకు 
ది “సిరిని”, _ దీని వ్యానము 480 మైళ్ళు, ఇది గోళాకారముగా 
అష్టావ క్రముగా నుండుటచే నిది ఛిన్న మై మొన పెద్ద గోళములోని 
మొక "పెద్ద ష్‌ యూహించవచ్చును. తళ న క ఒక 
పెద ద్ద పర్వత మాకాశ మందు తేలి కదులుచున్న చో యొట్లుండునో, 
అట్టి ట్టి దృశ్యము దుర్భిణీద్వారా దీనిని చూచినప్పుడు కలుగుచున్నది. 


oe ్రకుటుంబము బెల్లి 


ఈ తునుకకు కం_దాక రణశ క్‌ చాల బలహీన మైనది, ఇందుండి ఎన్వ 

"7 నను ఒక రివాల్వరును నిట్లనిలువుగా చేల్వినచో విడుదలయిన 

(oes bs కా. 

రవ్వలు, గుండ్లు తిరిగి మండలమును చేరక విశాల (బ్రహ్మాండములోసికి 
స 


పోవును. 


6. గురుమండలము ( ee = ఇది సూర్వ్నకుటుంబములో నన్ని 
గోవిములకంలు చాలపెెద్దది. వ్యాసము. 889640 మైళ్ళు. దీని 
2 cit 
Meme సూల్యమండలము వ న 1.24, స్వైమండల మగుట చేత 
దీని యాళ్ళ ౧చవత్నుగా వేగము యింకను త్‌ క్ష యతివిసురుగానున్న డి, 
9 గంటల 53 నిమిషిములలో నిడి తన చుట్టును తాను తిరుగు 
చున్నది. దీసివాతానరణములోణూడ గంటకు 200 మైళ్ళనంతున 
బో యొడి (ప్రవాహము లున్న సి, మండలము 3 పె భాగమున పూర్తిగా 
చల్లబడి పోయినది. అందలి యుప్లో గత 140 డి గీ లున్న ది. ఉపరిభాగ 
మందు గల మేఘములలో న నేక నాయును లున్నవి. అందందు బొగ్గు 
న ౧ 
గూడ భునావస్థలోనున్న ట్లు తెలియుచున్నది. మండల కేంద్రము 
ఘనీభవించిన యినుము, యితేరలోవాములు గల్లి మండలోపరిభాగము 
దళనరిగా మంచుగడ్డచే నావరింపబడి యటుపైన మిక్కిలి చల్లని 
వాతానరణముచేత కప్పబడియున్నది. దీనికి 5 చిన్నయుపగహము 
లున్న వి, 12 నంనత్సరముల కొకసారి సూర్యుని' చుట్టినచ్చు చున్న ది, 


7. శని :-ఇంచుమించుగా స మండలమును గురుముండలముతో ' సరి 
వోల్చనగును. దీని వ్యానము 74,100 మైళ్ళు, దిన పరిమాణము పదిన్నర 
గంటలు. ఇంత వేగముగా తిరుగు, ప్రతిగోళమునకును శేంద్రబహీఫ్స రణ 
శ్రి బలీయముగా నుండును, దీని బహిప ప్క_రణళ క్రి 'శేందాకర్షణ 
శక్తిలో 0.17 నంతున్నది. గురుమండలముకు గూడ నించుమిం చంకే 
యుండును, - ఉపరిభాగముందుష్షోగత.__150 డిగీలు. గురుముండలము 

(వ్రు 


పో సృష్పిక 


ననే దీనిమధ్యయందుగూడ ఘనీభవించిన లోహములు గలిగి, 
పె భాగమున దళసరిగా మంచుగడ్డ యానరించియున్నడి. దీని వాతా 
నరణమందు ఫఘనా నసలోనున్న 'బొగ్గుకణములు మెం౦డుగానున్న ట్లు 


“ప 
వెలియుచున ది. దిని సూర్య్మపడవ్రీణ కాలము వ్య సంనత్పర ములు, 


8. యురేనస్‌ :_ ఇది కుజమండలమున లెనే చిన్నగోళము. సాంద్రత 
సీటికి 1.27 శట్లున్న ద. దీని దినప్రమాణము సుమారు పదకొండు 
గంటలు, _శనిమండలముకంకు నిడి యెక్కు_వగా చల్లబడియున్న డి, 
సై భాగమున గల ఉప్పోగత 200 డిగ్రీలు. _ గోళముయొక్క_ 
లోతత్యము శని మండలము మాదిరిగా నే యుండును. సూర్యుని చుట్ట 
నచ్చు టకు ఫదిమండలముకంళు చాల యెక్కు_న కాలము పట్టును, 

9, నెఫ్యూక్‌ :- ఇ్రడిగూడ _ అన్ని విషయములలోను యురేనస్‌ 
మూదరిగా నుండును. _గోళముయొుక i స హాల యించు 
మించుగా నమానము, నాందత 1.6, పెన ఉప్టో గత 200 డిగ్రీలు, 
ఇంతచ ల్లబడియున్న ను దీని వాతావరణమున సీటియావిరి యుండు 
టాశ్చర్యజనక ముగా నున్నది. 


10. ప్లూటో: ఇది కొత్తగా గుర్తింపబడిన గోళము. 21 జనవరి 
1980 సంవత్సరమున '*టోంబోల్‌” అను గోళపరికీలకుడు గుర్తించి 
యున్నాడు. దీని యుపరిభాగ ఉష్ణోగ్రత - 240 డిగీ లుండునని 
యూహించుచున్నారు. సూర్య ప్రదక్షిణ కాలము 249.17 నంనత్సర 
ములు, దీని కళ్లు నూర్యకుటుంబములోని ' యిన్నిగోళముల కంకు 
అతి కోలగాను వ[క్రముగాను ఉన్నది. అంతేగాక తొమ్మిదవ గహ 
మైన గెస్ట్యూక్కకు చాల దూరమున ఉన్నది. సూర్యుని నుండి 865 కోట్ల 
మో దూరములో నున్నది. కుటుంబములోని మిగత [గ్రహము లన్నియు 


గమ్యస్టానము లి 
లే 


నెకచాసి ననునరించి మరొకటి దగ్గరదగ్గరగా నుండుటయు, ప్లూటో 
వినరి దూరముగా పార నై వబడిన టైడి దూరమున నుండుటయు, క్షు 
యందుగూడ కుటుంబములోని మిగత (గహములవ లెగాక యెక్కు._న 
కోలగా నుండుటను బట్రియు పడ్‌ సూర్యమండ లమునుండి యుత్స త 
మైనది గాబేమో అని నంశయము తోచుచున్నది. ఇతర సూర్య 
మండలములనుండి యుత్స తియ తలిగోళమును ఏడి విశాల బంహ్మోండ 
PORE s 7 3 Me ౧౧ శ 
ములో తోని తెన్ను లేక యిచ్చనచ్చినరీతి పర్యటించుతరి మన 
సూర్యుని యాకగొణ ఆవరణలోనికి రాగా, ఆకర్షి ంపబడి, సూర్య 
కుటుంబములో జేరియున్న దా యని యూహించుటకు నానకాళశ 


మిచ్చుచున్నది. 


గమ్యస్థానము 


సూర్యుని గురించియు, సూర్యకుటుంబమును గూర్చియు “తెలుసు 
కొనిన వీదప నివి యెల్ల కాల మళ్లే యుండునా ? లేక మార్పులు కోలు 
గునా? అను ప్రశ్న యుదయించుట నహజము. ఈ ప్రశ్న జవాబ్బుకె 
య నేకమంది చిరకాలము పరిశీలనలు చేసిరి. అందు ముఖ్యులు, 
1. షార్షల్‌, 2. రిచ్చార్డ్‌, శీ. పీజెల్‌, 4 వాలెస్‌, 5. సైమ౯ మొద 
నై నవారు. సుమారు 0 సంవత్సరము లకి శ్రద్ధగా గహ వేధలు చేసి 
; షార్ష ల్‌ అను పా శ్చాత్యసిద్ధాంత వె త్త యినమండలము సకుటుంబ 
ముగా దక్షిణమునుండి యుత్ప్సరము.వై పుకు నతివేగముగా ప్రయా 
ణము చేయుచున్నట్లు కనుగొనియున్నాడు, వమండలము _వైఫుకు 
బోవుచున్నదను విషయమునుగూర్చి పరిశీలనలు సాగించి తుదకు 
(శవణానశ్ల[తమునకు సమోిపముననున్న “"'పార్క్యులిన్‌ * మండ 
లము గమ్యస్థాన యై యుండునని నిశ్చయించినాడు. గమన వేగ. 
మును 'తెక్కి_౦పగా తణమునకు 12 మే చొప్పున, అనగా గంటకు 


96 సృష్టి క 


నలుబదిమూడు వేల శెండువందల మైళ్ళ నంతున నపరిమిత 
"వేగముతో బోవుచున్నట్లు తెలియనచ్చినది. *“హౌర్ష ల్‌” తదనంతరపు 
పరిశోధకులై న “గిచ్చార్డ్‌ ౩ నల్‌ నాలన్‌ ప్రభృతులు హౌారల్‌ 
గాది సిద్ధా చాంకము నామోదించుచు సూర్యకుటుంబము యొక. గమ్య 


న్గానము జ మండలము గాదు దాని నమూీాపమున నున్న 


మదియొుక పిన జ కోతి యని Ss ఈ 3 పెద్ద జ్‌ ఖీ 
పార్క్య్యూలిన్‌ | కంకు (శనణానవ్నతమున "కక్కు సన్ని హితముగా 


నున్నది. పనినే పాిందూ సిజ్ధాంతులు (2: గామండ డలముగా న్వవహరించు 
చున్నాము, ద es విష్ణు కేవ మండలములు 
గాడ నున్న వని యూహింసఎడినది, కొంత కాలమునకు అనగా కొన్ని 
కట్ల సంవత్సరములకు మైహ్మవండలము సూర్యకుటుంబమును ప పూర్తిగా 
తనదగ్గర కాకర్షి ౦దుకొని, తనలో లయము చేనుకొను నని 
పాశ్చాత్య, £ హిందూ సిస్ధాంతు లుభయులు ఊహించు చున్నారు, ౩ యో 
యభీ వాయము జనసామాన్యమున కాశ్చర్యకరముగా నుండుట యే 
గాక యనుమానాస్పదముగా గూడ నుండును. ఎట్టిపంీలనాంక 
ములవలన యీ యభి పాయమునకు సిద్ధాంతులు నచ్చిరో విఫప్రలముగా 
తెలియ జేసినచో అట్టి సందేహము లన్నియు నదృశ్యమై, నర్వజనులు 
దీని నామోదించుటకు సావకాళ మున్నది. అందుచే సీవివయమును 
విపులముగా చర్చించు చున్నారు, 

' మనము చెట్లు వొత్తూనున్న అరణ్యములో రుజువుగా నున్న 
ఒక మార్గమున బోవుచున్నా మనుకొనుడు, అప్పుడు మన శెదు 
రుగా నొక యరమైలు దూరములో నున్న. చెట్టు మన కవి పరన్పరము 
దగ్గరగా నున్నట్లు కనిపించును. 'అటునలెనే "వెనుక వె ఎదెవుకు తిరిగి చూచి 
నచ. కొన్ని చెట్టు సవాజముగా నవి దూరమున నున్నను దగ్గ రసా 
యున్నట్లు కనీపించును. ' ఎదురుగా దూరముననున్న శెండుచెట్లను, 


యో ఒడ అగో 
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వనుకృవెప్తు చ వారముగానున్న చెండు చెటను వాగుగా లక్ష ఎచి 
cn మ 

మనము ముందుకు నడుచు చున్న వో యెదుట గు రించిన ఆంకాచెటు 

౧౧ 

క్రమముగా గారమగు చున్న యును కనుక కప్రున చెట్లు “మొంకటు 


చూచిన వానికంగె దగ్గరగా చేరుచున్న ఓటును కనివించును. వెటన దగ్గరకు 
లాం వాకు 


నచ్చుసరికి మనము త చేకద్భవ్టీతో లక్రించుచు నచ్చిన, చెట్ల 
నహజదూరము తెలియును, ఇది మన వురమైలు ౫కారములో నిడి 
వరకు చూచి యూహీంచినదానికి కొన్ని నెట్టుండును. వెనుకవై పున 
“సర్షింపబడిన చెట్లు క్రమముగా నన్ని హీతీముల/స చు నచ్చి, మనము 
వాటినుండి మైలుదూరము నడచి చూచిన-వో మొదట చమూచినవాని 
కంకు మిక్కిలి దగ్గరగా నున్నట్లు కన్పించును. ] రైలులో ప్రయాణము 
చేయు చున్న పుడు బయటికి చూచిన-వో ఈ దృ శ్యానుభనమును పొందు _ 
చున్నారు. బుజుమార్లమున (పయాణముచేయు వ్య క కంటికి యెద 
రుగా నున్న వ సవల పరస్పరము [క్రమముగా - మారమగు చుండుటయ్స, 
వెనుకవైపున చూడబడునవి సన్ని హీతేము లగు చుండుటయ్యు, న్య గక 
యొక్క_ సంతేతచలనము దప్ప వేరు కారణము లేదు. సిద్ధాంత 
వేత్తలు దక్షిణమున దూరముగానున్న వెయ జ్‌ క్యోతులను బలమైన 
దుర్భిణీసహాయమున గు_ర్టించి వాటిని లక్షించి యనుదినమును కొన్ని 
నంవత్సేరములపాటు చూచిరి. అదివరకు వారు గు. రించిన దూరము 
కంక నవి క్రమముగా పరస్పరము సన్ని హితములగుచున్న ట్లు. తోచి 
నది. ' అటునలెనే |ప్రతిదినమును ఉత్తరదిశగా నున్న కెండు దూరపు 
జ్యోతులను జూచుచువచ్చిం, ఈ జ్యోతులు (క్రమముగా పరస్పరము 
దూరముగా జరుగుచున్నట్లు కనివించినవి. దక్రిణభాగసు ఆకాశ 
ములో మొదట లక్షి ంచిన కెంజేగాక, మరి యే యితర రెండుజ్యోతు 
లను జూచినను నవి పరస్పరము, నన్ని హీతము లగుచున్నవి.. . అటు 
వానే యు_త్తరఫువై వున బుజువుగా నే రెండు దూరవుజ్యోతులను జూచి 


వరి నృష్టైకథ 


నను, అవి మొదటి దృశ్యముకంకె పరస్పరము దూరమగుచున్నట్లు 
గోచరించుచున్నవి. ఈ కండు వింత దృ శ్యానుభనములకు కారణము 
భూమి ద$్షి,ణమునుండి యు త్తెరమునకు (ప్రయాణము చేయుచుండుట 
తేప్ప మరియొకటి గాదు. ఒక్క భూమియీ యిట్లు (ప్రయాణము చేయు 
చున్న దా! కేక యితర సూర్యకుటుంబముగూడ యటునలెనే ఏగు 
చున్నడా! యను నింకొక ప్రశ్న యుదయించు చున్న రి, ఎప్పుడు 
వరాచినను, భూమికి సూర్యునికిని గల దూరము, భూమికి యితిం గహ 
ములకును గల దూరము సమానముగా మార్పులేక కన్పించుచుండుట 
చేత సూర్యుడు నకుటుంబముగా దక్షీణమునుండి యు_త్తరము 
నకు పసయాణము చేయుచున్న ట్లు నిశ ఎయముగా తెలియుచున్నది. 
_ అనేకమంది నినిధరకములుగా పరిశీలనలు, పరిశోధనలు, గణితము చేసి 
'సూర్యకుటుంబము “కనుకు 12 మైళ్ళి వేగముతో ను _త్తేర దశగా 
(గవణానతుత్రము వై ైవుకు పోవుచున్నదని కనిపెట్టిరి ఈ నక్షత్రమును 

(బి హ్మామండలముగా హిందూసిద్ధాంతులు ఈ హా. దీనికి 
గూడ తుము ములేక అంతకంశును ెద్దదిమైన  విస్థుమండిలము 


ధి 
కై పుకు బోవ వ్రుచున్నట్లు తెలియుచున్నది, 

ఈ విషయమును కొంతవరకు సూచించు పూర్వక్లొములు కొన్ని 
యూ [కిందివిధమున నున్నవి. 


ఊర్జో త్రరా బుషిభ్యస్తు, (ధ్రువో యతా స్తివె స్మృతః 
ఏతద్విష్టుపదం దివ్యం, తృతీయం వ్యోమ్ని భాస్వరమ్‌ 
ధర్మ(ధువాద్యా సిష్టంతి, యతృవై లో కసాక్షిఇకః 
తత్సాష్టో కాత్సన్న యోచేద్దా, _స్రద్విష్టోః పరమంపదమ్‌ 
య; (తోతమేత(కొతంచ, యదభ్ఫూతం స సచరాచరమి 
భావ్యంచ విశ్చం మతేయ, తద్విష్టోః పరమంపదమ్‌ 
డివీవ చక్తురాతీతం, వితతం యన్మ హాత్ననామ్‌, 


భూమండలోత్న్స తి 0 


వివేకజ్ఞానదృష్టించ తడిగా వర మతపత నొ 
దః ల్సి ren 
యస్మిన్‌ (పతిష్టైతో భాస్వాకా, మేధీభూతస్వయంధువః 
- మే గ సోగ క్‌ © గో జ హో గ 
(ధువెచ సర్వజ్‌ [తింపి, జ ఫ్రతిష్ట్ర౦ భోముచద్విజ 
ఎవమేతత్సదం విష్ణా సృృతియ మమలాత్మకం 
డ్త ఆచి ర్తి (జీ 
ఆధారభూతం లోకానాం, (తయాఖాం వృద్ధి కారణము 
తతః (పభవతి [బహ్మకా, సర్వపాపహరా సరిత్‌ 
య్‌ 
గంగా దేవాంగనాంగానా మనులేపనపింజరా |! 
భూమండ లోత్స త్రి 
an?) 


సూర్యకుటుంసములోని యితర మండలముల మాదిరిగా నిప్పుడు 
భూమియని పిలువబడునది పాగ చుట్ట ఆకృతిగల "తేవోవాయువునందు 
కొంత భాగ మైయుండి కేం దీకరణమువలన నొక బంతియోాకారిమును 
వాంచెను. (ll న పటము చూడుడు.) ఇట 'లేవోవాయు న్యవస్థలో 
గల గోళమునకు సాంద్రతయు, గురుత్యాకర్ష ణశ కియు (Gravity) 
స్వల్పముగా నుండును. ఇప్పటికంకు గమన వేగ మధికముగా నుండుటచే 
_ బహీష్మ_రణశ క్రి (ప్రబలముగా నుండెను. వ స్తుతత్యమునుగూర్చి 
యోచించినచో నది యనుకూల (ధన, ప్రతికూల (బుణ) విద్యు 
దణునుల సముదాాపమై యుండెను, వె రెండు విద్యుదణువులను 
ఆంగ్ల మున (Pr 5) పోటాన్సు, (Electrons) ఎలక్టాన్సు అని 
వీలుతురు. ఈ _ శృదణువులు విద్యుచ్చ_ కియుతము లగుటచే వాటి 

"వేరు సార్ధక మగుచున్నది. వీటి పరన్పరన మ్మేళనమువలన మూల 
వ స్తువుల పరమూణువు 'లేర్చడుచున్నవి, ఒక అనుకూల పిద్యువణువు 
నురొక అనుకూల విద్యుదణువు నొకర్షింపక బహిష్క_రించును, 
అస్త్ర యొక (ప్రతికూల విద్యుదణువు మరియొక ప్రతికూల విద్యుదణు 
వును బహివ్క_రించును. ఒక అనుకూల విద్యుదణువు మరొక (ప్రతి 
కూల విద్యుదణువు నాక రి ంచును, అంతేగాక కొన్ని యనుకూలవిద్ను 


Ux 


ళా 
3 
రి 


40 న థ్‌ 


ర 
"రి 


దయువులు కలిసి మొ కో "కేందీకరించి, కొన్ని (పతికూల సిద్యుదణువుల 
నాకర్షించును. ఎల్లపుడును అనుకూలవిద్యుదణువు "కేరద్రమునందుండి 
దాసిచుక్టును వపీకూల విద్యుడణువును తీప్వుకొొను చుండును. (పటి 


Mt 


కూల దున “ఇవు కేం డమందుండి యనుకూల విద్యుదణువులను 
న్వు కొనుట సంభవించదు. ఒకటిగానిి కొన్నిగాని యను 
కూల పరు సువ్రులు కేందముగా నెర్సడి వాటిళ కి చేత నొకటినిగాని 
కొన్నింటిని గాసి | పతెకూల విద్యుదణువుల నాక రించి చుట్టును తిప్ప 
కొనుచుండుటచేత ననేకరకములై న మూలవస్తువుల తు 
"వేర, య కంుగూస కొన్ని గాని పరమాణువులు గుంపులు 
స రన్సరము నాకర్శించి జట్టుగా నుండుటచే నణువు 
రడ త. అం న్‌ా కాలీక్యూల్సు (Molicules) అందురు. 
పర కూాయువలను ఏటమ్స్‌ (Atoms) అందురు. 


క్‌ 


(ప్రతికూల విద్యువణును లన్ని యు నమానములవే, వాటిలో భేదములు 
తేవు. అవి యనుకూల విద్యుదగువు వులతో న నేకరకములుగా సమే 
భించుచుంకుటచేత వివిధములగు మూలవస్సువుల పరమాణువు bi: 
చున్నవి, అటి నమ్నేళనము తేజోఉప్ష వాయువులు క్రమముగా చల 

04 బు @ ద గా 
బడుటచేత కల్చుచున్నది. అనేకకోట్ల' సంనత్సరములకు గాని తేజో 
వాయువు చ లబడుట కలుగదు. మూూలనసు వుల పరమాణువు "లేరా, 

3 వి — ధం 
డగా నవి ముందు వాయురూపములో నుండును. మరికొంతకాలము 
వరకు చల్ల? ఎడిన-వో నవి నః ఘనావస్థలను నరునగా బొందును, 


తంది మండ లోత ఎత్తి 
అణాల 
భూమి తన “తేజో వాయు రూపమున నున్నప్పుడు యిప్పటికం'కు 
అధిక వేగముతో తిరుగు చుండెడిది. ఇప్పుడు. తన యిగుసుమోద ' ఒక 
హు చుట్టును. తిరుగుటకు' సుమారు 24 గంటల కాలము పట్టు 


చంద్రమండలోత్స త్రి 41 


చున్నది, వాయయురనూపమున నున్న పుడు దిన పమాణ  మింతేయుండ క 
చాల తక్కువగా నుండెడిది. అంత వేగమున తీరుగునప్పుడు "కేంచా 


కర్దిణశ క్తి 8 (Gravitation at force), నాభిబహిమ్మ_రణశ క 


క్ర 
——_0 


యించు 
మించు నమానఖులము గల మై యుండనోప్రును, అట్టి పరిస్థితులలో 
యే యితర మండలమైనను నమిపముగా నచ్చుటచేతగానస్కి లేక 
63 పదకి ౧ వేగాధిక్యతివలన గాని భూమి తనయందుగల తేవ్లో 
వాయువును కొంతె ఆనలకు విసర్శికైెచెను. అట్టుపోయిన పదార్ధ 
మొక గోళాకాగమును పొండి భూమియొక్క ఆకర్షణ ప్రపంచమును 
చాటి యావలకు బోవలేక, మొదటి విసురుకు 50 లశ్లల మైళ్ళదూరము 
పోయి యుండుటచే తిరిగి యాకర్షి ంపబడక అంబే యుండన నలసివచ్చెను, 
అట్ల గి గధ సే చం(దుడు, en భూవ్యానమునకు రెండున్నర రెట్ల 
షా త లోపల పడియుండిన వో తిరిగి భూమిచేత నాకర్షి ౨పబడి 
యుండుటకు సానకాశ మున్నది, ఆలానంభ వించని ఆక నడి 
యందే యుండి భూమిచుట్టును తిరుగుట కలిగను. చంద్రమండల 
పదార్థము లేచిపోయినచోట లోతెన పల్లవుప్రబేశ మేర్చడెను, కొంత 
వరకు నితర తురక (ప బేశములనుండి పదార్థ మిాపల్లములోనికి నద్దు 
కొనినను పూర్తిగా మెట్టగానున్న (ప్రదేశములో నమానము గాజూలక 
పల్లముగానే యుండెను. అట్టి పల్లప్యుప దేశములలో యిప్పుడు నము 
(దము లున్న వి, వాటిలో నన్ని టికంకు పెద్దది పసిఫిక్‌ నము[ద్రమగుట 
చేత దానిని చంద్రమండల పదార్థము భూమినుండి యావలకు పోయిన 
చోటుగా భాపించుచున్నారగు. 

చిన్నమండల మగుటచే సీ చంద్రుడు త్వరితముగ చల్లబడి ఘనా 
నస్థను బొందిను. ఇప్పటి చంద్రమండల వ్యానము 2 జల మైళ్ళు, 
దీనిని అనా సాభియందుగూడ వేడిపదార్థము "లేకుండ 
పూర్తిగా చల్లబడిన మయండలముగాొ నెన్ను చున్నారు, బిందు బా కొ 

(6) 
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నకణముగాన్కి సనీరుగాని యున్నట్లు తోచుటశేదు. వాకాొనరొగ 
మున్నచో నంపూర్ణ (గహణకాలమందు భూమియొక్క ఛాయ 
షాగుణకృత మై గన్నింపవలసియుండును, అట్లు కన్పింపని కారణమున 
2 యు య 

చిందు వాహౌవవరణము లేనట్లు తెలియుచున్నది. సీరున్న చో సూర్య 
జను తై ఏ జప గ > a ఇ శ 

రశ్మికి మేఘము లేర్చడి వరలు కు వ్యాపించి సంనత్పర ములో 
కొంతకాలమైనను  దుర్శ్భిణలకు 'పూర్తిగా నందున్న విశేషములు 
గోచరింపకపోవుట తటసించును. అటుగాక యె లప్పుడు దుర్భిణేయంత్ర 

యు c౧ సవా 

ములజ్యారా చూచుటకు వీలుగా నుండుటచే నందు స్‌ు లేనట్లు 
తెలియుచున్నది. ఇందు మచ్చలుగానున్న (పదేశము లందుగల పర్వతే 
పంక్తుల శిఖరముల నీడలుగా తోచుచున్నది. కొన్ని పర్వతములయొక్క_ 
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నిడుప్ర్కు యెత్తు మొదలై నవి కొలిచియు న్నారు. చల్లబడిన కారణమున, 
దిని వేగముగూడ నన్న గిలిపోయినది, అందుచేత జ్ర; ప్రదక్షణ కాలము, 
భూమిని ఛుట్టినచ్చు కాలము ఒక్క_టిగా నున్నవి, అనగా 
ఏ0 వోజులలో నొకసారి తనచుట్టు "తాను తీరుగును. అబేకాలములో, 
భూవించుట్టునుగూడ తిరుగుచున్నది. కనుక దుర్భిణిద్యారా పరీక్రీంచు 
నప్పుడు నడా ఒకవై పుమాత్రమే మాడగల్లుఛున్నారు. 


భూమండల వయస్సు 


భూమండల వయస్సునుగూర్చి వివిధరకముల 'యభిప్రాయములు 
గలవు. 50 కోట్లు నంవత్పరములని కొందరును 100 కోట్ల సంవత్సరము 
లని మరికొందరును, పేనొకసి చ్ఞాంతే (పకారము 200 వ్రోట ట్ల సంవత్సరము 
లనియు నభ్శిప్రాయ వడుచున్నా రు, నవీన కా స్త్రజ్ఞాలు సము ద్రమునందలి 
మారమునుబట్టి భూమివయస్సును లెక గ్రాకట్టిరి, (పతినంవత్సరమునందును 
నదులద్వారా. నముదమునకుణేరు ఉప్పు పరిమాణమును . "లెక్క... 
కట్టి, Coes 'మేవిధమైన తరము లేనట్లూహించి, యిప్పటి. 
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నముదప్రు సీటియందుగల తౌరము నంచనావేస్కి యింతశోరము 
జేరుట శై న కాలమునుబట్టి నయస్సును న్మియించిరి. ఇది య 
నున్న పద్ధతి. దీనికంశును నూశుుప పద్ధతిని శడియన్‌ు అను గాయం 
(ప్రకాశ స ల లోవాముయొక్క_ మార్చు లనుబట్టి భూయండలవయస్సు 
200 కోట్ల సంనత్పరములకు తగ్గియుండదని నిర్ల ప యురేనియమ్‌ 

లోపవాము తనయంనదుగల కొన్ని విద్యుదణువులను క్రమముగా పోనాట్లు 
కొని, శరేడియమ్‌ మొవలగు యితరలోహాములుగాను, చివరకు సీనము 
గాను వమూరుచున్నదది, ఈ నరార్పులయు క్క... కాలపరిమితినిబటి చసిర 
యమునకు నచ్చిరి. హీందూసిక్జాంత వె_త్తలుగూడ 195 కో నంవత్ప 
రములని తెలుసుకొని యున్నారు. కనుక ఆెండు న స్వః తంత ళల 
ములద్యారా తెలియుచున్న యా భూమి వయస్సు నిరివాదాంశే 
ముగా నంగీకరింపన చ్చును, సంఖ్యాసీకము "పెద్దది అగుట వేత 
తరుచు సరిభావలో (ప్రశంసించుటకు సులువుగా నుండుటశై_ దినిని దిన 
పరిమాణ మైన 24 గంటలకు కుదించి ప ఈ [పకా 
రము భూమినయస్సు గడియారమున 12 గంటలు గడచినచో 100 కోట్లు 
నంవత్పరములు భు క్రియైనదని యర్షము. అవసరమైన ప్రతిసారి 
100 కోట్ల నంనత్సరములని వాడుటకంకు 12 గంటలని చెప్పినచో 
సులభముగా నుండును, దీనినిబట్టి మయొకగంటయనిన 8 కోట్లు కీకి లక్షుల 
సంనత్సేరములు, ఒక నిమివవమునగా 14 లక్షల సంనత్పరములు, 
కా పీనునత్సర్యతములు, బాల నపవీనములు, చిరుత వయస్సు 
గలవి, ఇవి కడపటి 10 నిమిషములలో జననమొంది ఉన్నవని. 
శాస్త్రజ్ఞులు చెప్పుదురు. చాని యర్థము మామూలు సంవత్సరముల . 
లోనికి మార్చిన -చో నొక కోటి నలు లతల సంనత్సరములుగా 
మారును, ఈ విధముగా కోట్లకొలది సంవత్సరములలో. భూమియందు. 
గలిగిన మార్పులను విశేషములను సులువుగా చర్చించుకొనుటకు.. 
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స్‌ దినపరిమాణ పద్ధతి సౌకర్యముగా నున్నది. దీనినలన విద్యార్థులు 
యితర వాఠకులు (గహీించుటకు గూడ సులభమగును., 

భూమండల వయస్సు కెండు భాగములుగా చేయబడినది. అందు 

డటిది 12 గంటలు (100 కోట్ల నంనత్సరములు). తరువాతది 
12 గంటలు, ఇందు మొదటి భాగము "అర్కైెాయిక్‌ కాలి (ArChaik 
Period) మందురు. “వొ యను నక్షరమందు బహు పాచీనత 
స్ఫురించుచుండుట చే సీ కాలమును (పాగ్భాగ ముగా చెప్పనచ్చును. 
ఈ కాలములో భూమియందు జరిగిన మార్పులను విపులముగా 
గహించుటకు దగిన యాభారములు వేను. కాని యూహించుటకు 
వీలున్న ది. MR చుట్ట ఆకారముగల తేనోబాయువునుండి తన ప్రత్యే 
కతను బొంది, గురుత్వనాభి యాక రణము వలనను అతి వేగముగ 
వ_రులాకారమున తిరుగుచుండుటచేతను నోళాకారమును ఫొందినది. 
అదిత్యమండలమునకు దూరముగా నుండుటచే [క్రమముగా చ బ్రబడుట 
కారంఫించినది. అప్పు డనుకూల (పతికూల వద్యుదణువుల స్పందన 
వేగములు క్రమముగా శ్రీ ణించి యవి దగరగావచ్చి యనేక రకము 
లుగా నమ్మేళంచి మూలన స్తువుల పరమాణువు లేర్పజెను. ఈ విధ 
మున నెర్చడిన మూలవస్తువులను (Elements) యింతవరకు 98 ని 
గస క్రించి యున్నారు. ఉదాహారణ కొర కిందు కొన్ని మూల 
నస్తువులను Cf %-నుచున్నా ను, క. అల్య్యూమినియమ్‌ 2, ఎంటి మొసీ 
క. అన్ష౯ా 4 అర్పెనిక్‌ 5. బేరియమ్‌ 6, 'బేంవిలియమ్‌, 7. బిన్నత్‌ 
8. చారా౯ 9, బోమిక్‌ 10, కాడ్మియమ్‌ 11. కాసియమ్‌ 12, కాలి 
యమ్‌ (సున్నమునుండి తీయబడునది.) 18. కార్చక (బొగ్గు 14 సిరి 
యమ్‌ 15. క్లోరి౯ా 16. క్రోమియమ్‌ 17. కోబాల్డ్‌ 18, కాపర్‌ (రాగి 
19. జ స్ప్రసియమ్‌ 20. ఎర్బయమ్‌ 21. యురోవీయమ్‌ 22, ఫ్రోరిల' 
2కి, గెడోలినియమ్‌ 24, గేల్లియవ్‌ . 25, జెర్మానియమ్‌ 26. గోల్లు 


పరమాణునుసహాపహు 45 


ణు 

(బంగారము) 27, వాన్నియమ్‌ ౨8. హీలియమ్‌ 29, “హూల్ళియమ్‌ 
౫0. హైడొజన్‌ (ఉదజని 31. ఇండియమ్‌ ౫2, ఐయోాడికొ 
ఏఏ, ఇండియమ్‌ బ4 ఐర౯ా (యినుము) ఏన. క్రిప్లోకా 
36. లెంతేనను 37. లెడ్‌ (సీసము) శిరి లితియము. 39. లుటీసి 
యన్‌ 40. మెగ్నీషియమ్‌ 11. మాంగ నీను 42, మెమ్క్య్యుర్యీ పానరనము 
4కి. మోలిల్బ నమ్‌ 11 నియోడైమియన్‌ 45, నియో౯ా 46. నికెల్‌ 
47. నియోబియమ్‌ు 18. నై(ట్రాజన్‌ 49. ఆస్నియమ్‌ 50. అక్పిజ౯ 
51, పెల్లాడియను 52, సాన్ఫరన్‌ (భాస్యరము) 58, న్లాటినమ్‌ '54. పొటా 
సియమ 55, (పేజియోడై మియమ్‌ 56, ేడియన్‌ 57. శేడన్‌ 58, గడి 
యమ్‌ 59. రుబిడియమ్‌ 60. రుతీనియమ్‌ 61. నమారియమ్‌ (౨. స్కే_న్లి 
యన్‌ 68. 'సేవినియమ్‌ (4. సిలికాన్‌ 65, సిల్వర్‌ (చెండి) 66. సోడియమ్‌ 
G7, గాగ బ్రైయుమ్‌ 058. నల్‌ ఫర్‌ (గంధకము) 69, టాంజేలమ్‌ 70, డెబ్లూరి 
యమ్‌ 71. బర్భియమ్‌ 72, తేలియమ్‌ 78. తోరియన్‌ 74. తులియన్‌ 
75, టి౯ (తగరము) గు, టిటానియన్‌ 77, టంజష్షన్‌ 78. యురేనియమ్‌ 
79. వెనేడియమ్‌ 60. జ్నినో౯ 81. యశ్లెర్సియమ్‌ 82, యృటియమ్‌ 
రక, జింకు 84. డిర్కోనియమ్‌ మొదలై నవి. 


పరమాణు స్వహపము 


మై నస్తువుల పరమాణుతత్య మెట్లున్నదో శెలిసికొనినచో నవి 
యెట్లుద్భవించుటకు . సావకాశమున్నదో సులువుగా నూహింప 
ఏలగును, మూలన స్తువులన్ని టిక ంకెను బహు లేలిక మైనది ' హైడజళలో 
ఇది మామూలు కీతోపష్టములయందు వాయురూపములో నుండును. . 
మంచుగడ్డకంకె అతిశీతల పరిస్థితు లేర్చరచిన చో నిది ద్రనరూపమును, 
తదుపరి ఘనావస్థను బొందును, 'దీని పరమాణువుయొక్క_ బరువు నవీన 
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యం(త్రనామగిఅో విజేవ ముగా పరిశోధించి తూచా 0.000,000, 
000,000,000,000,000,0014 ' గాన్‌ ఉన్న ట్లు తెలీయనచ్చినది, దీనిని 
బట్రదూడ పరమాణువు *ాపహాకందని యల్పస్థితిలో నున్న వనుట 
సిర్మినాకూ౦శము, ఒక |పతికూల నిద్యుదణువు న వ్యాన ము పరవమూాయిను 
ా వాషనములో యాగా వెలనంతుండును, పొాడజక౯ (ఉదజని) 
మరిక స్వరూపమును విమర్శింపగా నందు మధ్య నొక అనుకూల 

విగ Mae చాని చుట్టును నొక (పతికూల విద్యుదణు నద్భుత న! 
ముతో తిరుగుచున్నట్లు తెలియుచున్నది. దాసి పరిస్థితి పటమున 


ఒరికీ లించిన చో సుబోధకమగును. (21 వ పటము చూడుడు.) 


వ 
లో 


అనుకూల విద్యుదణువునందు బహు Sm ననుకూల ర్‌ 
Ene కచ్చు. (ప్రతికాల వీద్యుదణువునందు (పతికూల విద్యుచ్చక్తి క్‌యు 
గలవు. ఆ రెడుశే కులు ఒకదాని నొకటి యెల్లప్పుడు నాక వ్రుంచును 
గాన నా శ_కియుతములై న పదార్థ" రణువులు పరస్పరము నొకదాని 
నొకటి యాక ఛైంచి తత్సలితముగా పరమాణుస్యరూపమును ధరించి 
యున్నవి. ఇందు పతికూ సాలవిద్యుదణు వనుకాలవిద్యుదణునుక ౦కు 
అనేకనంవల రట్టు చిన్నది, అనుకూలవిద్యుదణును తన శ_క్షివలన 
(పతికూః లవిద్యుదణువు నానలకు పోనీయక యాక ట్రుచున్నది, (పతిళూల 
నిద్యుదణువు అనుకూల wa రా అక రణ ప్రపంచము 
నుండి తప్పించుకొన లేక తనయందుగల శక్ర నుపయోగించి యను 
'కాలవిద్యుదణువు చుట్టును అత్యద్భుత వేగ ముతో నియమితక త్య 
యందు తిరుగాడు చున్న డి. ఒక మూలన స్తువ్రయొక్క_ సొంద్రత ముఖ్య 
ముగా దాసి యనుకూలవిద్యుదణున్ర బరునుమోాద ఆధారపడి 
యుండును. అన్నివ న. “మా డ్రొజలా పరమాణు స్వరూపము 
సూత్ళుమైనదియే గాక. నిశాడంబర మైనది, అందుచే తారతమ్య 
సాంద్రతలో, నిది యద్వ్యితీయ మైన తేలిక ప పదార్థము. 


హిలియమ్‌ు పరమాణువు : 

ఈ పరమాణువునందు నాలుగ నుకూలవిద్యుదణువులు, యస పతి 
కాల విద్యుదణివులు కలిసి యొక నిశ్చల క్ర ద అణువుగా నె నవి 
వాటిని bec) అని విలుతురు, డానిచ క రెండు (పతికూల 
ఏద్యుదణువు లొశే కత్యులో యెక్కువ వేగముతో తికుగుచున్న వి, 
(13 న పటము చూడుడు). 
బొగ్గు పరమాణువు : 

ఈ పరమాణునునందు 12 అనుకూల విద్యుదణువులును, 6 పతి 
కూల విద్యుదణువులును గ లసీ కేంద్రనిశ్చలాణు వై నది. దాని చుట్టును 
రెండు (ప్రతికూల విద్యుదణునులు మొదటి క మ్యలోను, నాలు (ప్రతికూల 
విద్యుదణువులు మరొక కత్ష్యలోను తిరుగుచున్నని. (14 న పటము 
చూడుడు.) 
సోడియమ్‌ పరమాణువు : 

ఇందు ఏ3 అనుకూల 12 ప్రతికూల విద్యుదణువుల శేంద్రమును, 
మూడు క శ్యులలో బిర, 1 (పతిహల విద్యుదణువులును (పదక్షి ణించు 
చున్న వి: (15 వ పటము చూడుడు) 

ఇటునలెనే కోరిక్కా ఆర్ష౯ొ పరమాణువుల స్థితి గమనింపుడు. 
(16, 17 పటములు చూడుడు.) 

ఇంతవరకు చూపబడిన పరమాణు స్యయాపపటముల నుండి ముఖ్య 
ముగా తెలియనగు విషయమేమన, ఒక అనుకూల వద్యుదణువు 
శక్తిని యుపనంహారించుట కొక (ప్రతికూల విద్యుదణువు చాలియున్న్న ' 
దను నంశము, కేం దమునందు గల అనుకూల సద్యుదణువులను 
(పతికూల విద్యుదణువులు కొన్ని వాటిలో చేరి మిగతవి చుట్టును తెరిగి 
_ సంతృప్తి పరచుచున్న వి, (పతి పరమాణున్రనందును శేంద్రమందు' 
_ గల (ప్రతికూల విద్యుదణువుల సంఖగయు, చుట్టును తిరుగు. వాటి. 
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మొ త్తిమును కలిపిన-ఏో ననుకూల నిద్యువణువుల సంఖ్యకు సమాన 
-మగశుచున్నడి, అందుచేత కొన్ని య యనుకూల విద్యువయివులత్‌' నదిగా 
న్ని యే (ప్రతికూల విదు ద్యువణువులు దగ్గరగా నుండిగాని, చుట్టును 
అనేక క కలలో దిరుగాడుచుండుటచే గాని నంబంధ మేర్చరచు కొనుట 
చేశ ఇ 


౪ 


విధరికములై న మూలన స్తువుల పరమాణువు లేర్చడుచున్న వి. 
తరత పరతూాకు న్యహాపముల సావురన్య, శేదములను బట్టి 
కొన్ని వి శేపాంశములను తేలుసుకొననచ్చూను, రెండు క 
గ్యడాపములుగల మూలన స్తువులు రసాయన మిశమములలో సమాన 
ముగా (పన రించుట కల్లు చున్నది. ఈ విషయ మో కండి యుదాహరణ 
వలన విష్టలమగును, 
సోడియమ్‌, పోటాషయమ్‌ : 

(19 న సటము సోడియం, 20న పటము పొటామీయం చూడుడు) 
పరనూాణు స్యరూపములలో చినరయుంగరములయందు ర్‌ 1 వ 
కూల విద్యుదణువు లుండుటచే సీ కండు మూలన స్తువులు రసాయ 
మి శేమములలో నరినో ల్బదగిన (పవర్హన కలిగియున్నవి, అనగా 
నీ శెయ మూలనస్తువులు' ననేక యితేరన స్తువులతో త్వరగా కలసి 
మ్మిశవమన స్తువు 'లేర్పదుటయం దాన కిని చూపు చు చున్న వి, ఈ కెండు 
మూలన స్తువులకు జెందిన యన్ని యుప్పులు నీటిలో కరుగునవియే 
యైయున్నవి, ఇడి యితర వస్తువులతో మిశమమగుటకు గల 
యాన క్షికి కారణము, ఏటి పరమాణు చటములో గల యంత్య (పతి 
కూల పరమాణునుగా భావించుచున్నారు. ఈ విషయము మరికొన్ని 
పరమాణుస్వరూపములవలన గూడ విశదమగుచున్నది. ల్లోరి౯ పర 
మాణువ్రనందు (16 న పటము చూడుడు.) చినర బేసి నంఖ్యగ ల 
ప్రతికూల విద్యుదణువులుండుటచే స్స్‌ మూలన స్తు వత్యంతము చురు 
కుగా. నితేర' న స్తువులత్‌ నమ్మేళన పొందగలుగు చున్న ది, దానికి 
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న్వతిరకముగా  ఆర్లన్‌ పరమాణువు (17వ పటము మాడుడు.) 
నందు చినర సరిసంఖ్యగల ప్రతికూల విద్యుదణుసంఖ్య యుండుటచే 
నిది యే యితరవస్తువులతోను రనాయననంయోగము చెందుట 
లేదు. ఎన్ని యితరవస్తువుల వాయువులతో కలిపి వేడిచేసినను, 
వాటితో కలియచేరక, యేశకాకిగా యుండును. అందుచే నొక 
నస్తువు యొక్క_ గుణగతములు దాని పరమాణు అంతస్వ్వురూపము 

చ పూ_రిగా నాధారపడియున్నదని స్పవ్తమగుచున్నది. ఈ విష 
యము (బోమిళ్‌ పరమాణున్వరూపము నలన గూడ విశదమగు 
చున్నది. ఈ పరమాణువులో ల్లోరికాలోవలె కొనను 7 ప్రతికూల 
నిద్యుదణువు లుండుటచే రసాయన న మ్మేళశనములందు క్షోరిక్‌నలె చురు 
కుగా ప్రన_ించుచున్నది. క్రిప్ణోక౯నందు అర్షకొనలెనే చినర రి 
అనగా సరినంఖ్యగ ల (ప్రతికూల విద్యుదణువు లుండుట చే ఆర్ల౯్ల్నలెనే 
రసాయన సంయోాగములలో మాంద్యతను కనపరుచుచున్న ది. 

ఈ విధముగా 95 మూలన స్తువులు తము పరమాత్మ న్వ్యరూపమున 
భేదములు గల్లియుండుటచే (ప త్వేకనస్తువుగా నుండి వివిభరకములై న 
రూపు రన, గంధ గుణములను గలిగి వర్తించుచున్నవి. ఇటీవల పరి 
శోధనల నలన యొకే మూలవ స్తువు రెండు రకముల పరమాణువులను 
కలిగియుండనచ్చునని తెలియుచున్నది. ఇందులకు తార్కాణముగా 
కోరికా యందును (16 వ పటము చూడుడు, హై(డోజను యందును, 
ప్రాణవాయువు నందును రెండేసి రకములైన పరమాణువులు గుర్తింప 
బడినవి, 


శెండనరకసు పరమాణునునందు కేంద్రాణువు "పెద్దది గనుక బరువు 
హెచ్చు. అందుచే హైడొజ౯ా'కంకె మొదటిరకపు క్లోరి౯ా 85 కెట్లు 
బరువుగలదిగాను ెండవరకపవు కోరి౯ా 57 కెట్లు బరువ్రుగలడిగాను 
(7 
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ఉన్నవ్‌, మిగతా విద్యుదణుచ[టము శంటికి నొశేరీతిని నుండుటచే 
రెండును ఒకేవిధముగ (ప్రవ_ర్హించుచున్నవి. ఈ విధముగా ప్రాణ 
వాయువునందుగూూడ 16 కెట్లు, 17 రెట్లు పొడొజక్‌ కంకి బరువుగల 
పరమాణువు లున్నవని “ఏష్టళ౯ొ శాన్ర్త్రజ్రాడు గుర్తించియున్నాడు. 
అందు నీ ఇెండనరకపు పరమాణువులు భూమి సూర్యునినుండి ఏడినప్పటి 
యత్యుష్ట పరిస్థితులలో, నత్రజని పరమాణుచ[టము విచ్చిన్నమై పాణ 
వాయు పరమా శును లుద్భవించి యుండవలయునని యూహించి 
యున్నారు. ఇట్టి సంఘటనలకు ' గావకాశమున్నట్లు నవీన పరిశోధనలే 
సాత్యుమిచ్చు చున్న వి, 

(పాతిపడికలో పరమాణువుల యంతీస్స్గరూపమును తెలుసుకొనుటకు 
(పోత్సాహపరచినది "శేడియమ్‌ను గురించిన పరిశోధనా ఫలితములు. 
పాశ్చాత్య దేశములలో రుధర్‌ ఫర్డ్‌, మేనవీ, బోేహార్‌, విల్చ్ప౯ా అను 
వార లీ విధమైన పరిశోధకులలో ముఖ్యులు. 1895 లో ఎక్సుశే అను 
విలవీణ మైన "తేజస్సును అనుగ నంమున్నా రు. ఈ "లేవ్రోకిరణములు 
బహు చిన్న కెరటములు గలవిమైన కారణమున మానవుని శరీర 
ములో దూరిపోగలవు. అట్టు దూరిపోగల్లుటచేత మానవశరీరములో 
'యేమున్నది మాడ ల్లుచున్నారు. మామూలు సూర్యకాంతి యే గార 
అన్ని రంగుల కాంతులు, అన్నిరకముల కాంతులు గూడ శెరటముల 
వలెనే _ప్రవహించుచుండును. (21 వ పటము). అందు 4 రకములై న శెరట 
ములు చూపబడినవి. ఒక కెరటము పొడవు ' శెరటమందుగల రెండు 
నొప్పుల పొడవుగా ర్రీసికొనియున్నా రు. మామూలుగా తెల్లని కాంతుల 
కెరటముల పాడను ఒక అంగుళములో ₹0 వేల వంతు లుండును. 
కాంతియొక్క_. రంగునుబట్టి కరటముయొక్క_. పొడవు నిర్హీతమై 
ఉండును, ఇంద్రధనుస్సునం దనేక రంగుల కాంతులు గన్నించును. 
నొటిలో. ఎకువు లగాయతు యూూదారంగువరకు మధ్య అనేక రంగు 
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ఇ 

లుండును, ఆ రంగుల కాంత్‌ లన్ని టికిసి వకు. "వు పొడవులు గల 
కెవటుము లుంకును. అందు యెరుప్రురంగు “కాంతుల కన్ని టికంచు 
పొడనై.న శెరటములుండి నరునగా కెరటము పొడవు తస్గుచు వచ్చి 
మూఖరిరంగి న యూాదారంగుగల కాంతులు బహు చిన్న శరటములు 
గలవిమై యున్నవి. ఈ ఎక్సుశేను కాంతులు వాటికంచును బహు చిన్న 
కెరటములు గలవి, వీటి కరటముల పొడవు అంగళములో నొకకోటినం 
తుండును. ఇంత మిక్కి_లిపొట్లి శిరటములు గలవి యగుటచే “ఎక్కు 
కాంతులు మానవ శరీరములో నుండి దూరిపోయి, లోపలనున్న 
పరిస్థితులను చూపగల్లుచున్నవి, విలక్షణములైన యీ కాంతులను 
కనుగొని వాటి తత్యము బోధపడినవివప  ఇటునంటి సూత్ము కాంతు 
లను మరికొన్నింటిని కనుగొనన లెనను విపాన శా న్ర్రజ్ఞులకు కలిగెను. 
అంతట నూతినకాంతు లెచ్చట గోచరించినను, వాటిపై బుద్ధిబల 
మును శేంద్రీకరింపజేసి అతి దీక్షతో పరిశోధనలు గాగింపజొచ్చిరి. 
అట్టి పరిశోధనల ఫలితముగా ' రేడియమ్‌, 'తోకయమ్‌ అను మూల 
నస్తువులను కనుగొని అవి యీనుకాంతులను గూర్చి విమర్శించిరి. 
దీనికి నంబంధించిన యొక వృతాంతె మిందు నంగవాముగా జెల్పుట 
యుచితమని తొొచుచున్నది. . 

యూరప్‌ ఖండమునందు “సొరొ చొన్ని అను పట్టణమం 
దొక పదార్థ విజ్ఞాన శాస్ర (Physics) పరిశోధవాలయము గలదు, 
అందు మేరియా 'స్లోడోవిస్కా.” అను పేరుగల చేదవిల్ల చిన్న పను 
లకు నౌకరుగా జేరెను. ఆమె పని గాజుపాతలు, (ప్రయోగసామ (గీ 
జ్యాగత్తగా శుభ్రపరచి యొకచో నుంచి కాపాడుచు, అడిగినప్పుడల్ల 
వాటిని శాన్ర్రజ్ఞుల కందిచ్చుట. ల పరికోధన శాలకు (పథాన: శాన 
జ్జుడు 'లిప్పన్‌ *. రంగుల ఛాయాచిత్రములను గూర్చుట కన్గునొానిన 
వాడు యితచే, * సోడోలిస్కా ల యిట్లు కొంతకాలము . పనిచేయు 
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నరికి ప్రధానశాన్హ్రజ్ఞు డీమె సూత్ముబుద్ధికి విధయతకు మెచ్చు 
కొని చేతనము హౌెచ్చించుకేగాక సామానులను శుభపరచు 
చిన్న పనిలోనుండి తగ్గించి పరిశోధనలు చేయు. నప్పుడు 
నహాకారిగా నుండు ఉన్న తోద్యోగ మిప్పించనాడు. అప్పు డీమె 
పని పరిశోధనలకు సామానులు సమకూర్చుట, వాటిని పెర్చుట, [ప్రయో 
గానంతరము వాటిని తిరిగి విప్పి దాచుట. పరిశోధకులు లేని సమయ 
ములో [పయోగములను కని పెట్టుకొని చూచు-దుండెడిది, ఇట్టుండగ 
నా పరిశోధన శాలలో “క్యూరియా” యను నొక యువకుడు పరిశోధ 
నలు చేయుటకు వేతనమునకు జేకెను. అప్పటినుండి నాయువతీయువ 
కులు పరన్పరసహకారులుగా పనిచేయుచుండుటచే వారిద్దరకు నను 
రాగ మంకురించి వృద్ధిపొంది నతీపతులుగ నైరి. వివాహోనంతర 
మాము పేరు “మేడమ్‌ క్యూరియా”గా మారినది, దంపతు లెన 
తర్వాత గూడ వారిరువురు నాపరిశోధన శాల యందే చిరకాలము 
పరిశోధనలు సాగించిరి, 

(వాతిపదికలో “యుశేనియమ్‌” లోహముగల ఉప్పు (పకాశము 
నిచ్చు చుంగుట “మేడమ్‌ కర్యూరియా” కనుగానెను 1896 లో 
కాంతుల నీను పదార్థము లింకను గలవనుమాట మొదట కనునానిన 
వాడు “బేక్షిరణలా” అను శా న్ర్రజ్ఞుడు, అటు తర్వాత “యు శేని 
యమ్‌” మి క్రీతపదార్థములలో కాంతుల నిచ్చు భాగములు కొన్ని 
కాననచ్చినవి, రసాయన (ప్రయోగముల వలన తేజోమయ భాగ 
ములను మిశమసపదారములనుండి యీమె విడదీసి, అట్టు నచ్చిన 
వస్తువు అత్యధిక కకాంతితో నుండుట చూచి యా పదార్థమునకు 
“శేడియమ్‌” యను 'వేరుపె్టైను. ఈ పరిశోధనలకే యీమె 191! న 
సంవత్సరములో ోనోబిల్‌” బహుమానమును పొందినది. ఇంతక 
ముందు 1908 లో తన భర్తతో నహా మొదటి బహుమానమును 
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పాంచెను. నీ లలో “ోనోబిల్‌” బహువూానమును పొందుటయం 
న యద్వ్యితయ. అంతేగాక రెండుసార్లు నోబిల్‌ జజుమానమును 


పౌందుటలో వీమె (పథముశాలు. 


ఈమె కనుగొని ప్రత్యేకించిన శేడియమ్‌ నుండి వెలువడు కాంతు 
లను గురించి యనేకులు పరిశోధనలు గావించిరి చాటి పర్యన 
సానముగా నా కాంతులు, పరమాణువులు బద్దలగుటచే వెలు 
వడుట. కల్పుచున్నదని _స్థిరపరచిరి. * విల్పలా * అను నతడు పర 
మాణువునందు. కెందగతమై యొక సూతయ్యూణువు ఉన్నదనియును, 
చానిచుట్టు ఒకటిగాని యనేకముగాని యత్యంత సూ మ్మ్నోణువులు 
మిక్కిలి 'వేగముగ తిరుగు చున్న వని మున్నుందుగా ఊహించియున్నాడు. 
-ఈ పరిస్థితికి “కారణము విద్యుచ్చక్తి యె యనియు, నందు శేంచాణు 
ననుకూల విద్యుత్తు గలదనియు, చుట్టును దిరుగు సూ త్య్నూణువు పతి 
కూల విద్యుత్తుగలదనియు గ్రహించిరి. శేంచాణువుచుట్టును దిరుగు 
సూయ్మాణువులను తన ఆకర్ష ణావరణను చాటిపోనీయక నరికట్టు 
చుండును. ఎప్పుడైనను శేంద్రాణువు బలహీన మెన.దె పదశ్షీణించు 
సూతన్నోణువుల నట్లరికట్ట లేక పోయినచో సట్టిసూమ్మోణువులు స్వతం 
(త్రించి పరమాణుచట్రమును ఏడి బయటకు పోవుచుండును. అవి యట్లు 
పోవునప్పుడు వాటియందు గర్భితమైయున్నశ క్రి లేజముగా, మనకు 
కస్పించును. 


సరమాణువులోని బరువంతయు శేం దాణువునంచే యుండి [పద 
శీణించు ప్రతికూల విద్యుదణువు లనేక వేలరెట్టు తేలికగలవగుటచే ప్రతి 
కూల  విద్యుదణునమూహామైన కాంతి బరువు కనుగానుట ప్రస్తుత 
మసాధ్యముగానే కన్పట్టుచున్నది. సూర్యునినుండి పతినిమిషమునందును 
చెలువడుకాంతి 80 కోట్ల టన్ను లబరువు కలదిగా యంచనా వేయబడినది. 


రశ సృవీ కథ 


లం 

కాంతి యొక పదార్థ మె యనుటకు నొక చిన్న యుదాహరణ 
“గలదు. ఒక పీసవుదిను మాడ. మధ్య నొక సన్నని రధము చేసి 
యందు కొద్దిగా శెడియమ్‌ను వేసినవో కాంతికరటములు నిలువుగా 
మెకి పోవుచుండును. (22 వ పటము చూడుడు.) అప్పు డొక నూదంటు 
రాయిని అదిమ్మవిగాద పెట్టినచో నిలువుగా (ప్రసరించు కొన్ని కిరణ 
ములు సూడంటుశాయి = పుకు నంగును, మరికొన్ని సూడంటురాయికి 
నెదుట్నిన్లై వుకు నంగును. మూడవరకపు కిరణములు నిలునుగావే 
యప్పటిన లె (పసకించాను, కాంతులు పచారన న... గట 
సూడంటుగాయియొక్క.. ధృనము.వై ప్రునంగుటికు హేతువు కన్పించదు. 
అందుచేత కాంకియనునది (ప్రతికూల విద్యుదణువుల సమూహ 
మనుట యభార్థము, ఏ2 న సటములో పె విషయము వివులముగా 
(గహాంసనగసను, 

ఒక మూలన ను పరమాణుచటటమునుండి (ప్రతికూల విద్యుదణును 
లను నానలకు పంపనలెనన్న నొక నొప్పళ క్రి కిచేనా మూలవస్తు పర 
మాణు చ టమును భేదింపవలసియున్న ది. అట్లు ఛేదించిన వో (పతి 
కూల అనుకూల విద్యుదణువులు చెదరిపోయి wes (పనరించును. 
ఇట్ట సంఘటనలు కొన్ని ప్రకృతిలో గలవు. .అందు ముఖ్యముగా 
చెరొ_నదగినది “యురేనియమ్‌ అను లోహము, ఈలోహపరమాణు 
చ(టమందు గల అనుకూల. నిదర సుల, (పతికూల విద్యుదణునులకు 
సరనరబలములు వవమముగా నుండుటచేత కొన్ని (పతికూల విద్యు 
దణున్రులు మం ఏర డునరకు నావలకు పోవుచుండును, ' యు"ేని 
యమ్‌ పరమాణువు కొన్ని (ప్రతికూల విద్యుదణువులను: గోలుపోయి 
“ఆయోానియమ్‌” గా మును అదియు మరికొన్నింటిని పోగొట్టుకొని 
“శేడియమ్‌” లోహముగా మారును. 'కొంత కాలము రేడియమ్‌గాడ 
శై ప్రకారము (ప్రతికూల విద్యుదణువులను పోగొట్టుకొనుచు,' ఎ క్రినియ 


పరమాణు: సంర్రూూహపము ధర్‌ 


లి 
మవ ఖః ఈ భోహాముగూడ స బోగొాటుకొని చివరకు 
ఎన పరమాణుచట్రము గల ననముగా మార్చు చెందును. యు చేని 
నుండి పీనము తయారగుటకు కొన్ని అతక్షు.ల నంనత్పరములు 
ట్లును. నవీన శా స్రజ్ఞలు స. దముగా పరమాణువ్రునందు తేన 
(ప్రతికూల విద్యుదణువులను బోగి గాట్టుకొనుశ కె కియున్నను, లేకపోయినను 
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యంత్ర, తంత (షక్రియలన ల ee స స్తువు స్టిరప రమాణు చ్మటమును 
ఛోడించి కొన్ని ఏిద్యుదణువుల నానలకు జ రమాన స్తువ్రుయొక bs 
న్యరూపము'నే మార్చ్పగల్తుఛున్నా రు, ఈ విధముగా సీసమును భాన్య 
రముగాను, భాన్వ్యరమును యినుముగాను, పాదరనమును బంగారము 
గాను మార ్వ గలాచున్నా యు. అందుచే నొక న స్తువుయొక్క_ సర 
మాణుచటటమునందు గల విద్యుదణువులసంఖ్యలో మతమే ప్రశ్యేక 
గుణ న్యరూపములు గలవని స్పహ్యమగుచున్న ది. 

(పతికు'=ల విద్యుడణువు నూశ సృకిసూత్ముమైనను, అడి యానలకు 
వోవునప్పుడు మానవుని నగ్నదృష్టికి కన్నింఛునంత "లేవో లేశమును 
గల్పించుచుండుటచే నది అమోఘమైన శ క్షి యంతర్గత మై యున్నట్లు 
తెలియుచున్నది. ఈశ కిని వినియోగింఛు కొనుటకై యనేక పరిశోధ 
నలు జరిగినవి. ెండున్నర తులముల బరువుగల ₹ేడియమ్‌ నందలి 
పరమాణువుల నన్నిటిని ఛేదించగా బయల్పడు శకి యొకపెద్ద యనగ్ని 
పర్వతము వెదజల్లు వేడికి నమానమగుచున్నది. నవీనయుద్ధములం 
దుపయోగింపబడిన (అనగా హిరోషిమా నాగసాకిలలో అమెరికా 
వారు (ప్రయోగించిన) ఏటంబాంబులో ఇట్టి రక మైన పరమాణు చట 
విచ్చేదన మే కల్పింపబడినది. అది (బ్రద్దలగుటచే సుమారు 2000 డిగీల 
వేడి విడుదలయి శ్‌ మైళ్ళ అరక్ధవ్యాసముగల (ప చేశమంతటిని భస్మ 
పటలము గావించెను. సూర్యపదార్థ మంతయు నస్థిర టైం నె విసురుగా నలు 
జైనుల నంచరింఛు . ననుకూల re న సముదాయ మై 


ధిర నృష్టీక 


న్నది. అట్టి విద్యుదణువుల (ప్రవాహ మే కాంతి, ఇట్టి పరిస్థిగ్మ రండీ 
సూ ర్యకుటుంబములోని యిన్ని (గ్రహములందు ననుకూల, ప్రేతిహ్వం 
విద్యుదణున మ్మ ఎళనము వలన స్థిరమైన పరమాణుచటట్రములు వివిధ 
తరగతులుగా చ ల్రబడుటవలన నేర్పడి యిప్పటి (గహమండల స్వరూప 
ములను పాండనవి, 
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ఏిప్ర్రులముగా టం. యనననర మేగాక యా weve 
యాకయముసతూడ కాదు. 


వ. ఘనా నస్థను వాందిన భూమియందు గల 98 మూలన స్తు 
వులు సమనివ్ప త్తిలో సంఫఘుటెంపబడక హాచ్చుతిగ్గులుగా 'నేర్చడి 
య. ఈ = గాచ్చుత గ్గులకు నాటి పరమాణుచ(టములోని 
ఛేడములే కారణమై యుండవచ్చును. భూమియొక్క పదార్థమును 
శాగాయనికవిభజన చేసి చూడ ఈ [కింది విషయములు తెలియు 
చున్నవి. భూమిలో (1) _పాణవాయువు 47% (2) సిలిక౯ 28% 
(క) అభ్యామినియమ్‌ 8% (4) ఇనుము 5% (క్‌) సున్నము ౨.5% 
(6) వోడియమ్‌ 2.75% (7) పొటాసియమ్‌ 2.5% (8) మెగ్నీషియమ్‌ 
2.25% ము_త్తెము 99.1%. తక్కిన 0.9% ఇతర న స్తువులన్ని యు 
నగలని పూరించూచున్న వి, 


ఏవిధవ నసుపష్పంజముము 
ముందు వినకెంచినవీజెని యీ పరమాణువులు రెండు మూడు, 
నాలుగు నొకచోనుండి యుకటిగా న.ర్తించుచుండుటచేత ' నణున్రు 
లేక్చడుచున్నవి. ఒక మూలన స్తుపరమాణువులు కొన్ని, మరియొక 


పివిధవ స్తుప్రుంజములు ర్ట్‌ 


మూలవను పరమాణువులు కొన్ని కలసి పరన్సర ఘర్థణచే మిశ్రమ 
పదార్థముయొక్క_ అణువులుగా (ప్రవ_ర్ధించుఛున్నవి, అట్టి మిశ్ర 
మాణు సముదాయము, మూలన స్తువుల శెంటిని బోలక నూతన 
రూపు రన గంధ గుణములతో న_ర్లించుచుండును, ఇంటియగాక 
నొక న స్తువుయొక్క_ రెండు పరమాణువులు గలిసి యణువులై న పదార్ధ 
మునకును, మూడుగాని, యంతెకు మించిగాని కలిసి యణువులైన 
పచార్థమునకును గూడ రూపు రన గంధ గుణములు వేరుగా 
నుండును. ఉజాహరణకు (పాణవాయు పరమాణునును తీసుకొన 
నచ్చును. ఈ పరమాణువులు రెండేసి యొక జంటగా జేరి యణువులై, 
అది (పాణవాయువుగా పరిగణింపబడుచున్నది. దీనికి రుచి, వాసన, 
రంగు "లేవు. అట్ట యా (పాణవాయు పరమాణువు లే మూడు, 
మూడుగా చేరి యొక యణువుగా న_ర్జించు పదార్థమును 6ర్చీ చ్లోజ్షా” 
(Ozone) అందురు. ఈ ఓజో౯ గాలి వీలిరంగుగా నుండి, యొక విధ 
మైన రుచి వానన గల్లియున్నది. ఇది నీటిలో సులువుగా విలీనమై 
నోవును. ఇది కుళ్ళిన (గు డ్రవాననను కలిగియున్నది. 

అందుచే నొకవస్తువుయొక్క_ రూపు, రన గంధ గుణములు దాని 
యందలి యణునస్వరూపమునుబట్ట కల్లుచున్న వి. ప్రంతేకంకును విశేష 
మైనది మరొకవిషయము. పరమాణువులు యొకళు యె యుండి, 
యవి యణువులుగా నంధఘుటింపబడుటలోగూడ మార్చులేక ఒక 
తీరున నే యున్నను, యీ యణువులకూర్చు వివిధరకములుగానున్న చో, 
నవి యన్నియు వివిధ పదార్థములుగా వాడబడుఛున్ని. ఇందు 'కుడా 
హరణముగా వ _ర్తించునది బొగ్గు, లాంతరుగ్దాసులోని మసి. (పతిదిన 
మున వంటచెరకుగా నుపయోగపడు బొగ్గు, (గాఫైట్‌ అను భూగర్భ 
మున దొరకు వస్తువు, రాతనబొగ్గు, అనేక అలత్షలు ఖరీదు కల్లి 
న్వచ్చమై పారదర కయి యుండు వజ్రమును, బొగ్గుయొక్క_ వివిధ 
(1 


ర్‌ స్పృ్పిక 


న్వరూపములై యున్నవి. _ వీనికన్నిటికిని పరమాణు అంతిన్వరూప 
ముక గ్రాటియె. అణువులలోనుండు పరమాణునంఖ్యగూడ నొక్కాటియీ. 
కాని యణుసనముడాయములు వివిధరకములుగా నమర్పబడియుర్య్జుట చే 
సీ వివిధ వస్తువులకు భేదములు కలుగుచున్నవి, బొగ్గులోని యణు 
వులు చిందరవందరగా సమకూర బడినవి. ఆ యణువులే వజమునందు 
(తిభుజగోపురము /Tetratedron) నూాదిరిగా నియమితదూరములలో 
నరళ శేఖలలో కుడింవఒడినవి. అందుచే కాంలికెరటములు నరళముగా 
నణువులమ' న్‌ న్‌ కాళ్‌స్టలములలో ప్రవహింపగల్లుటచే గాజువ ల 
సంచ మై వారచర్శకమై, కఠినమై యున్నవి, వ(జమును కాల్చిన-వో 
బొగుగామాకపను. అటులనే బొగ్గునుగూడ వనజ్రన్యరూపమును బొందు 
నట్లు చేయవచ్చును, ఈ చేయు కొన్ని కాగ నాలు పాశ్చాత్య 
'దెశములలో గలవు. బొగ్గును నిజముగా మార్చు విధానమును 
వరించుటయు వినరించినది యర్లము చేసుకొనుటయు మిక్కిలి 
సులభము, కాని యది చేయుటమ్యాతము దుస్పాధ్యము. ఈ విషయ 
మును చదువరులు తెలుసుకొనుట కుత్పహింతురు గనుక యిందు 
సూత్ర్తప్రాయముగా  వినరించుచున్నాను. బొగప కరిగిన యినుము 
నందు సీటిలో వేసిన పంచదారవలె కరిగి యందు లీనమై 
పోవును. కలితీలేని బొగ్గును, (దనరూపముననున్న = యినుములో 
వేసి కరగించి యాద్రవమును హఠాత్తుగా చల్రపరచినవో యందు 
లీనమైన బొగ్గు వెడల్బగక్క_బడును. ఈ సంఘటన హఠాత్తుగా 
జరుగుటచేత నా బొగ్గు యిరుపార్శ్యముల నున్న. యినుము నలన 
నత్యంత మైన యొ త్రిడికి లోనై వ(జిరూపమున బయల్పడు చున్న ది, 
అట్లు తయారుకాబడిన వజముల ననేక పనుల కుపయోగించు 
చున్నారు. ప్రకృతిలోగూడ రాశ్షునబొగ్గు గనులందు వజము "లేర్చ 
డుటకు ఒ త్తిడియే "కారణము, బొగ్గగనులున్న (ప్రబేశములలో 


ణం 


గ 
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భూమి కగ్రపించినప్పుడు గనులు కదిలి యా మహత్తరమైన ఒ తి డికి 
నందున్న" బొగ్గు వ(జములుగా సంఘటింపబడు చున్న వి. 

ఈ విధముగా జరవూణువుల న్వరూప భేదము నలన నేగాక్క అణు 
వులందు గల పరమాణు నంఖ్యాభేదములనలనను, అణువుల నమ 
కూర్పులలోని భేదములవలనను, వివిధరకము లై నట్టి య నేకమూలన స్తువు 
'లేర్పడినవి. రెండు మూలనస్తువుల పరమాణువులు పరస్పరము నాక 
రించుకొని కలిసి యొక అణువుగా నేర్చడగలనవు. అప్పు డవి మిశ 
మాణువు లగును. అట్టి యణువులచే నిర్మింపబడునవి మిశ్రమపదార్థ 
ములు. అనేక మూలనస్తువుల పరమాణువులు కలసి నంయుకాణువు 
'లేర్చడి సంయు క్రవస్సువు లుత్ప్రి జెందుచున్నని. వివిధమూలవస్తువు 
లచేకతరగతులుగా నమ్మేళనపొంది లతి.లాది నూతన సంయు క నస్తువు 
లేర్పడు చుండును, కాసి యో నంయు క్ష మ యులంందు పరస్పశాకర్ణణ 
బలము కొన్ని టిలో పాచ్చుగాను, మరికొన్నిటిలో కీీనముగాను 
ఉండును. అందుచేత కొన్ని మిశమనస్తువులు వేడిచేసిన మాత్రము 
ననే వాటియందు గల కొన్ని మూలవస్తుపరమాణువులను గోల్పోయి 

మ స్యభానమును, స్వరూపమును మార్చుకొనుచున్నవి. తేలికగా 
నర్గమగునవియ, నిత్యజీవనమున ననుభ వములోోనికి వచ్చునవియు నగు 
కొన్ని మిశ్రమ వస్తువుల యంతస్స్వరూపము నిందు తేలియపర చెదను. 


మిశ మపదార్థములు 
1. నీరుః:---ఈ మిశమపదార్థను యొక్క. యణునునందు శెండు 
హౌ డొజకా పరమాణునులున్కు ఒక (ప్రాణవాయు పరమాణునును 
గలసి ' యున్నవి. భూమండల బాల్యదశ యందు యా మిక 
'మాణువులు విస్తారముగా నేర్చడి భూమ్యుసరిభాగము నావరించఛినవి, 
"అవి క్రమమున చల్లబడి నీటియావిరి యయి. మేఘము లేర్పడెను. 


ఖో ల్ని 
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(28 వ పటము) పిదప మేఘములు చల్ల బడుట చేత వర్ష ములు క కరియుట 
కారంభించెను. పైకిపదికలో నందలాది నంవత్సరము తేశఛారగా 
నర్ష ములు కురియుటచే భూమి వై భాగ మంతయు జలమయ మయ్యెను, 
ఈ చలవకు నితర మిశేమాణువులు, నానావిధములయిన వన్నియు 
గూడ చల్లబడి వాటి సనా లా బొందుటచేత భూమి చుట్టును, 
గట్టి పదార్థ "మొక తెట్టు గట్టినట్టుగా నర్పడెను. ఈ తెట్టు కింద 
చొుదటి సూర్య -తేవోవాయువు, కొంత వాయురూపమును, “కొన్ని 
చోట్ల చల్లబడుటచే (డ్రవరూపమును బొందియున్నది. ఇట్టి పరిస్థితిని 
మన ' విండివంటలలో బూఆతో నరిపోల్పనగును. బూరెయందు gs ల 
పూర్ణము ముదటి "తేజో పాయు .[ద్రన పదార్థములు. పూర్గముయొక్క_ 
పైభాగమున నున్న తొక్కను యీ తెట్టుగా సరిపోల్చ్పనగును, 
తేట్టుకింద నున్న వాయు (డవపదార్గము లత్యంత ముషప్ప్వముగా 
నుండుటచే దీనిని బనాల్డ్‌ అను వేరుతో వీలుతురు. షస. దన్ని 
రకముల వస్తువులు తమ (దవ, ఘనానస్థలలో నున్నవి, 


2. ఉప్పు: సోడియమ్‌ పరమాణు వొకటియు, కోరి పరమాణు 
వొకటియు గలసి యీ ఉప్పు పరమాణువు 'లేర్చడినవి, 
సో థి _ అ కంల 


శి. బొగ్గుపులునువాయువు : ఇది పాణవాయు పరమాణువులు 
రెండేసి యొక బొగ్గు పరమాణువుతో కలసియుండుటచేత నేర్పడినది, 


పథి తిథి 
4 పంచదార (గ్లూకోజు రకం) : ఈ యణున్రనందు బొగ్గు పర 
మాణున్ర లారున్కు హైడొజకా పరమాణువులు పండెండును, ఈ 
వాయు పరమాణువు లారును గలసి యున్నవి, 
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న బియ్యము : పిడియందు 6 బొగు పరమాణువులును, 
10 ఖవడొజక్‌ పరమాణువులు 5 Ms గలసి 
యున్న వి, 


6 'కొరోఫిల్‌’: ఈ వారితపదార మూాకులయందుండుటచణే నవి 
పచ్చగా కన్పించుచున్నవి. దీనిని నంన్మృతమున హరితము అని 
వీలువవచ్చును. ఈ పదార్థము జీనస్ఫప్పికంతక్రు నాధారభూతే మై 
యున్నది. ఇది సూర్యర స్మికపయోగించి యాకులలో గ్లూకోజ్‌ పంచ 
దారను తయారు చేయగల్లీయున్నది. ఈ సంఘటనను కిరణజన్య 
సంయోగకియ _ (Photosynthesis) యందురు. ఏటి యణువులను, 
బొగ్గుపులుసు వాయువగువులను న మ్మేళించిన చో గ్లాకోజులోనుండు 
సంయుకాణువు 'లేర్పడుచున్న వి, ఈ నమ్మేళనము ఏ యితర 
విధములగాను కానేరదు, అట్టి దృుర్షట మైన నమ్మేళన యా 
' కోరోఫి ల్‌? (- హరితమువలన జరుగుచున్నది. జీపనృవ్ట్‌ యంతయు 
బొగ్గుపరమాణువులుగల సంయు క్ర పదార్థముల మూలముననే వృద్ధి 
బొందుచున్నది. మొక్కలు, జంతువులు, జీవించుటకు గ్రూకోజు, పిండి 
పదార్థములు మూలాభారములు. ఈ చెంటిని యాహోరముగా గొని 
ee జీవించు చున్నవి. అట్టి గ్లూకోజును, సూర్యరస్నిని చీల్చి 
ఈ క్లోరోఫిల్‌ * హరితము మాత్రమే తయారు చేయగలదు. ఆకులలో 
కోతల. గ్‌ క్‌ తయారయ్యి వంటనే వీండి పదార్థముగా మారును. 

ఇట్ట “ ఫోరోఫిల్‌ స్ట నంయుకాణు స్వరూపమును గూర్చి వివ 
ర్మింతము. ఇది నాల్లు మిశమవ స్తువుల శ్నే వాముచేత సంఘటింపబడు 
చున్న అత్యంత కష్టమైన సంయు_క్షప దార్థము. అవి యీ [కింది 
విధమున నున్నవి : 

(ఏ) బ్యా హో 10 (ప్యా'న్వ మె, (వీనిని ?ఎి కోగరోఫిల్‌ లు 

ae) పహ పొ ప్వా న! న “వ క్లోరోఫిల్‌ అందురు.) 
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(త) బ్య. హం (జెంత్‌ ఫీల్‌ ) 
(క) బూ హా పా (కెరోటిల౯ 


బొ = బొగు సై కా మూటా క, (పా = బాణవాయుప్రు 
న జూ నతజన్తి మె = మెగ్నీవీయమ్‌లోహము, 


ఈలా సంయు _క్షమగుటచేత నీ పదార్థమునకు కిసలా ణజన్య సంధోాగ 
కీయచే గ్లూకోజు అణువులను నంధుటింపగల యద్భుతె నాము 
కలుగుచున్నది, 

ఈ విధముగా ననేక తరగతులలో నణుస్నేహములనలస 
యద్భుతశ కు కులు గల్తిన నంయు కృ పదార్థము లనేకములు  లశిల 
స్టా. యేర్పడుచున్న ఏ. మూలన స్తువులు మిశమన స్తువులు గాక 
పిటినలన నణునముదాయన స్తువు లను నింకొక తరగతి నంయుక్ష్త 
వస్తువు లేర్చ్బడుఛున్నవి. మిశమన స్తువులయొక్క_యు, అణునము 
జాయ న స్తువులయొక్క_యు స్వరూపము పటము మూలమున చెలియ 
నగును, (24 న పటము చూడుడు.) 


రెండనపటములో చూవీనమాడిరి యణునముదాయ వ స్తువులందు 
నాలు పది మొదలు నందలు, వేలు అణువు లొకగుంప్రుగా జేరి యొక 
టెగా (పన ర్తించుఛుండును. ఈ యణుగుంపులు నవూమూలు అణువుల 
కంచు కొన్నినందలు, వేలరెట్లు పెద్దవియె యున్నవి. వీటిని అణువులని 
నంబోధించుట యుచితమని తోచుచున్నది. ఈ రకప్రు వ స్తువులను 
కొల్లాయిజ్స్‌ (60110163) అందురు, వీటికి నీరును పీల్చుకొని పలచన 
పు ఉబ్లాధిక్ళ మైన చో దాసిని వదలి గట్టిపడు చుండుటయు 
స్వభావము, పిటి కుదాహరణములు : తుమ్మజిగురు, "వేపజిగురు ముద 
లొ నవి. వీటియందుగల జణున్రలు మామూలు దృష్టికి ' కన్సింపజాల 
నంతటి ' చిన్నవి. 'ఎక్కువశ కి ,గల యనగా. 8000 వేలగౌట్టు 
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హౌచ్చింపుగల సూత్ముదర్శిని యంత్రము (Utlra Microscopes ) ల 
ద్యారా చూడగలము, అప్పుడై నన్కు ఎహుచిన్నవిగా కన్సించుటచే 
వినరములు తెలుసుకొనుట దుర్త్రభము. 

జీవశే_క్షి గల పదార మాజూతి పడార్థములలోనిది, దినినో పాటో 
ప్లాజమ్‌ ” (Protoplasm) అందురు, (ప్రతిజీవియందును నిడి యుండును, 
ఇది లేనిబే స్థానరజంగమములకు జీవితమే లేదు గావున, (పాణము 
నిచ్చుటకు మూలాధార మై యున్నది. సె యర్థమును బోధించుచు 
దినిని మాతృభాషలో చెప్పవలెనన్న “జీవషప్రావు” అన్నచో కుదురు 
నసి తోచుచున్నది. థామన్‌ పానీ హక్సులే యను వై: జ్ఞానికుడు 
“పొటోవ్లాజ మనునది భౌతిక జీవనమునకు మూలభార {Pr ar ee 
is the physical basis of life) మని చెప్పియున్నాడు. ఈ యభి 
సాయము నందు నిమిడ్సవలెనన్న ప్రాపుశే బమునక్రు నాధారమని 
యర్థముండుట చే, జీవాధారమని యర్గమిచ్చును. షన. గాంభర్యమునను, 
అక్షర సంకుచితత్వేము నందును “జీవ పావు” అనునది ' ఫొటో 
స్తాజమ్‌కు సరియైన తర్జుమూగా పాఠకలోక మంగీకరించునని నా యాశ, 
ఈ జీనస దార్థిము (జీవ పాపు) యొక్క నిరంతర చర్యలే జీవనము, 
దీని నిశ సలసితి లేక నిశ్సేప్తితమే మర ణావస్థ. రసాయన శాన్ర్ర 
[ప్రకారము 'జషకయును శా న్ర్రజ్ఞులు “ మాంసనకృత్‌ పదార్గముల 
అణువుల నిరంతర తృ షి, 'యనంతృప్పులే జీవన” (Life Consists in 
sedulous and recurrent satisfaction and dissatisfaction of 
protudegenous molecules) మని నిర్వచించియున్నారు. ఇది బహు 


కిష్టమైన యభిప్రాయము, . దీని యంతేరార్థ.. ముదావారణలవలన 
మాత్రమే స్పష్టముగా _ తెలియనగును, 


ఉదా : మన శరీరములోని. రక్తము. నిత్యము అతు 
జనసామాన్యమునకు గూడ తెలిసిన విషయము, ఈ. రక్త (ప్రసారము 
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నందు గలుగు రసాయన సంఘటనలను గూర్చి 'తెలుసుకొనిన చో 
"పె యధభి|పాయము సులువుగా నర్ధ్థమగును, ర_క్రవముందుగల నెర్రకణ 


దా 

ములలో నొక యెర్రని పచార్డ మున్నది* దీనిని పామోగ్గోవి౯ 
అందుకు. ఇద యొక కష్టమైన సంయుక్ష పదార్థము. ముందు పత్ర 
ములలో పిశదికరింపబడిన  *క్షోరోఫిల్‌ ” అ అను 


సంయుక్త్‌ పదారముత సరిపోల్ప దగినది, హరిత సంయుక్తాణువు 
చ టమంత యు నశ యుంచి యందులో చిగురుననున్న మగ్నీవ్‌. 
యమ్‌  పరవమాణువునకు బదులు ఒక యినుము పరమాణు 
వును జేక్సినచో హపామోగ్లోపి౯ సంయుక్తాణు వగునుు హెమో 
గోవికా అణువు లుండుటచేతనే రక్త్న మెరని రంగు గలిగి 
యున్నది, ఈ పామోగ్లోబి౯ నంయుకాణువు అనంత్భ ప్రి 
గలది. అనగా దీనియందున్న యితరవస్తువుల యణువు లొక 
దాసి నొకటి యాకర్షించి గాఢ  నంయోగమున నుండుకకుగాక 
యేకైనన్కు ఇతర వస్తువుల యణువుల నాక్షర్షించుటకు నింకను 
నాంత శక్తి మిగిలియున్నది. ఈ విషయము నాకలిగాన్న యొక 
మనుష్యుని ౪ ఖో జన ముతో సరివోల్బ నగును. కావలసిన పదార్థము 
న్నటి భుజించి చినర మజ్జిగతో గూడ భుజించిన వానికి వ 

రాకలి యంతయు నంతృ పి, పడుటచేత నిక నేప పదార్థమును దిన 
రన అట్లుగాక మూడువంతులు భోజనమువేసి చివర మజ్జిగ 
యన్నము భుజింపకుండ లేచిన మానవునకు కొద్దిగా ననంతృప్షిగా 
నుండును. ఆ కారణమున మరి యేయితర పదార్థమ్మునై నను దిన 
నిష్టము జూప్రను, అందుచేత నతనిని యనంతృన్హు నిగా నెన్నవచ్చును. 
మ యాకలిని యితర. పదార్థముల వలన నంతృ ప్రి వ్‌ చేసి 
యుండుటచే సీతని కొద్దిపాటి. యనంతృవ్తున నిగా నెన్న వలసి యున్న ది. 
పామోగ్గోవి౯ సంయున్తూణువు నికి ట్టి యనంతృస్త్రని లాంటిది. అందుచే 
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నేయితేర పరమాణున్నులెనను దొరకిన చో నాకర్చింఛుటకు కొద్దిపాటి 
శక్తి యింకను మిగిలియున్న నంయుకాణువుది. 

రక్తము హృదయమునుండి యూవిరితిత్వలలోనికి పంపబడగా నే 
అందు బహు చిన్న గొట్టములద్యాగా (పవహించిి యా నాట్టము 
(నాళములులకు చుట్టునున్న ఆక్సిజ౯ (వాణనాయువుతో నన్ని 
హీతమగును. అప్పుడు సామోగ్లొవి౯ సంయుకాణువులు (పాణ 
వాయు పరమానునవుల నాకర్షించి వాటితో ననుబంధము శేర్పరచు 
కొనును. ఇ క్ష్రేర్చ్వరుచుకొనుటచేత ఆక్సీ పామోన్లోవి౯ అను 
నూతన నంయుక్తాణువు లేర్చడుచున్నవి, అదినరకు లేత యెరుపు 
రంగుగల పామోన్లోబి౯ ఈ యనుబంధ మేర్చడిన పిమ్మట ముదురు 
యెరుప్రు రంగు గలది యగును. ఈ సలా తిరిగి హృదయ కుహర 
మునకు నచ్చి శరీరమంతేట వ్యావించుటకు నాళములద్యారా యావలకు 
పంపబడును, శరీరమున (పనహించునప్పుడు హీనబలముగా ననుబంధింప 
బడిన ఈ (పాణ వాయుపరమాణువులు, కండరములవే నాకర్షి ౦పబడ్‌ 
పా మోన్లోబి౯నంయుక్రాలువునుండి జూరిపోవుచుండును. రక్తము (వేళ్ళ 
చినరకు, కొనలకు (పనహించునరికి _పాణవాయుపరమాణును లన్నింటిని 
గోలుపోయి రక్తము తన పూర్వరూపమైన అత యొరువురంగు గలిగిన 
దగును, ఈ స్థితియందు సంయు కృ పామోగ్లోబి౯ అణువు లనం 
తృ_ప్పిని బొందుచున్నవ. అచ్చటినుంచి సన్న నిసిరలద్యారా పెద్దనాళ 
ముల లోనికి వచ్చి యవి యనేకము లేకీభవించుటచేత చివర కొక 
గొట్టముడ్యారా తిరిగి హృదయమును 'జేరును. ఈ యనంత్భృ_ప్తస్థితిలో 
యూవిరితిత్పులలోనికి బోయి యచ్చట తిరిగి _పాణవాయు పరమాణు 
వుల' నంయోగముచేత తృప్పిపడి శరీరములో (ప్రవహీంచును. ప్రవాహ 
గతిలో ననంతృ _ప్తమై హృదయమును చేరును.ఇట్టి పరిస్థితి యే జీవనము. 
ఈ క్రియలు సాగనిచో నది మరణావస్థ. ఒక్క రక్ష (పసారమందేగాక 

0) 
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అనేక చోట్ల నిట్ట తృ_్తి యనసంతృప్ర్రలు మాంనక్సత్‌ జణువులందు 
రంతరము సాగుచుండుటచే శరీరములు చేతనానస్థలో నుండును. 
అంతియగాక జీవ పాపు (జీవపదార్గ్థము) తనయందుగల మి(శమపదార్థ 
ములను కొన్నిటిని మార్చుచేయుచు, మరికొన్నిటిని ఉత్ప_త్తిచేయుచు 
నుండును. ఇది యనేక సంయుక్త పదార్థముల కూటమి. ఇందు 
మాంనకృత్తులు, పిండిపదార్గములు, కొవ్వుపదార్థములు, పంచడార 
జాలికి జెందిన పదార్థములు, విటమినులు ఎన్‌ జైమ్సు మొదలై న 
అనేక పజార్లములు కూడియుండును. దీనిని 45 పెన వేడిచేసినచో 
నిందుగల జీనశ కి నశించును. అటులనే 15° ల చల్లదనముగుండ అది 
నిర్దీవమగు చున్నది. వేడిచేసిన మాాగకాన దానిన్వరూప న్యభాన 
ములు వెంటనే నూరిపోవుచుండుటచేత నింతవరకును జీవ పాఫురొక్క... 
యఖార్థన్వయాపము తెలుసుకొనుట క లవిగాకున్న ది. అంతియగాక 
వారి యే యితర రసాయనవిమర్శకునుగూడ నందక యవి క్లేయముగా 
నున్నది. డీనికి 1 ఆహార స్వీకరణము, అనగా యితర విండి, 
పందడార మొదలగు పదార్థములను (గ్రహించి తనయందు 
నీనము జేసుకొని తణ్ద్యారా పెరుగుట, 2, తనయందు 
గల పంచడార జాతికి చెందిన పదార ములను విభజింపగా బొగ్గు 
పలుసుచాయువునుు నీరుగా (పాణవాయున్వికరణమునలన చేయుచు, 
పక్రీయయందు కొంతళ కిని ఉప్పరూపమున పొందగల్లు 
చున్నది. ల. పెకుగుదల్క ఆహారమును వెచ్చించి న్వపచార్థమును 
ఏ స రింపజేయుశ క్రిగ ల్రీయున్న ది.. 4 నంతానము నుత్స త్లిచేయుశ క్రి 
అనగా తనవంటి జీవనశ క్రి గల్లీన యింకొక, మరికొన్నింటిని ఉత్ప త్తి 
"చేయుచున్నది. 5. అంతియకొగాక జీన ప్రాపు జ్ఞానమును కల్లియున్నది, 
సీర్కు చలవ, ఉప్ప్టము, "తేజస్సు, చీకటి, గురుత్యాక ర ణత కి "మొదలైన i 
వాటిని గుర్తించి తన కనువుగా వాటి యెక్కువ తక్కు_వలకు నర్దుొ సి 


; 
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ఎ లనక విధములుగా మిశమించి నంయుక్యాయిన్హ G 
) గలైను. వాతావరణము, నీటియాపిరియు. నేర్చుడి భూవ 

రు పరివేస్టించినవి. [క్రమముగా చలబ్రబడుటచేత నత్వుప్ల 
యా నీటియావిరి మేఘములుగా నేర్చడి నధించుట కారంఖిం 
కొన్ని వేల సంవత్పరము లీ విధముగ నరించుటచేత భూమండఈ 
భాగము చ లబడి గడ్జగట్రి యొక దళసరిమైన తెట్టుగట్లినది. సింంకే 
కురిసినన గ్రాము “ నీరు పల్లమెరుగు, నిజము జేవుడెరు” గనునట్టు ; 
(పేశములోనికిజేరి సముగ్రము లేర్పడినసి. చంద్రమండలము 
పోయిన -వోటగుటచే పసిఫిక్‌ మపోనము[ద మన్నిటికంకెను చెద్ద( 
లో కెనదియు నై యున్నది. దామాపాని నముద్రవులోతు 2 క 
కొన్ని చోట్ల పె 4, 5 వరకుగూడ ఉండును. హిమాలయపర తే 
చాల యె'త్తెనవి. గోళమం దిపర్వతపం_క్రికి సరిగా నావల్మిపో 
సము[ద మధికముగా లోతుగట్లియున్నది. మాంటు ఎవరెస్టు శిః 
సుమారు 5 మైళ్ళ యెత్తు గలదు. ఆ చోటుకు సరిగా నవతీల | 
నము[దముగూడ యింతలోతున నున్నది. ఈ యుదాహరణల | 
మున భూవుంతల స్వరూప మె క్రైర్చడినదియు నూహింపన 
మూలనసువులు, వాటిమిశ్రమములు నంయు_క్షవ స్తువులు [క్రవ 
వాయు, (ద్రవ ఘనస్ధితిని బొందుటచేత పె నుడాహారించిన 
యేీర్సడి యున్న ది. క్రమముగా సీ తెట్టుయొక్క-. దఫనరి పె! 
కారంభించెను. దీని మంద మిప్పటికిని ఐిశేవముగకేదు. ఇది 
(పచేశములలో వివిధ మందములు కల్లియున్న ది. చావ 
20 మైళ్ళ మందము కల్పియుండును, నూరు మైళ్ళకు మించి యు 
గానరాదు, ఈ 'తేట్లు కింద నలనల వుసిలిపోవు [దవపదా 
చానికం కును ఉషహ్టాధిక్యముగ ల వాయుపడార్లము గలవు. భూ 
క్రాన్హిోాాద.ుద రంధ్రములు 20 మొదలు 80 మైళ్ళ 
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టో 


స మాత్రమున సరిపెట్టుకోగల్లిన శక్షిగల్లి యున్నది. వై నుదాః 
చిన ఈ మదు శ క్తులును జీవప్రావును డాని సంయుక్తాణుకూట£ 
న పొందుచున్నవి. ఈ యద్భుతశ కులు లభించుటవలన జీవ! పాష 
సృములను నెర వెర్చ కలుగుచున్నది. 


భూమండల పరిణామము 


భూమండలనయస్సు 200 కోట్లు సంవత్సరములుగా నిర్ణయించిన 
వరకి తెలుపబడినది, 


లై 


శ త 1 నయిదు మ. ములు 


ఆక్‌ ,_జోయిక్‌ మహాయుగము (Archaezoic) 80 కోట్ల 
ఎరములు,. 


} 
4a 


(పొటిరోజోయిక్‌ మహాయుగము (Proterozoic) 65 కోట్ల 
కరములు. 
చేలియోాజోయిక్‌ 


(Paleozoic) కాలము 35.5న్నర కోట్ల 
కృములు, 


. మిసోచోయిక్‌ (Mesozoic) కాలము 1కి.5 కో ట్లు 


సినోజోయిక్‌ (Cen0z౦i) కాలము 6 కోట్ల సంవత్సరము... 
మహాయుగములయందు జరిగిన మార్చులనుగూర్చి తగు 
ఎముగ్మా విచారణ చేయుదము, ఇందు ఆై్క_జోయిక్‌ మహో 
ము కాలపరిమితిలో నన్నిటికంకు జెద్దదియును మొదటిదియునై. 
ది. అపారవిసా రమైన పత కాళ _భూమండలము'. 
కారమును బొందుటయు. నందుగల ' విద్యుదణువుల స స 
ములవలన ' 98 మూలన స స్తువుల య్యా యుకే? ~~ 
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నున్నవి, అట్ట తాస్పులలో సిరంతేరము [కిందనున్న యగ్న పెకి 
వచ్చు చుండును. నసారముననుండి మా ర్చేల్సువద్ద చూచిన వో 
పొగనొట్లము నుండి ఫాగనచ్చిన చందమున నత్వ్యుప్ల మైన 
తేజోవాయిన్రు వేగముగా నాకాశపథములోనికి బోను చుండును. వీటిని 
యగ్నిసర్యతెము అందును, ఈ యగ్నీ పర్యతములకు నవిశాసముననున్న 
కొండిలుగూడ కరిగి నలువై పుల ద్రవించు చుండును. అగ్నీ పర్యతేములం 
దుద్భనించు కేవోవా, మున్తుమమొక్క_  యుహ్లోగతి 4000 ల డిగ్రీలకు 
మించి యుండును.  ,:"ఫానణముగా నిట్టి యన్న గుండిములు సర్వతి 
పంక్షుల నడుము నె ఆానవచ్చుటచేత నట్టి గుండములుగల్ల వాటీని 
యగ్నిపర్వతిములని పిలుచుచున్నారు. ఒక్కొక్క_చో నిట్టి. యగ్ని 
జ్యాలలు సము[ద్రమధ్యమునుండి గూడ వచ్చు చుండును, చుట్టును 
చల్లని యావరణ ముండుటచే సీ తేశోవాయున్రు అన్ని పర్వత ములందు 
నెలువడిన రీతిని పలువడి యాకాశములోనికి పోక వంటనే చల్లబడి 
యచ్చట నొక గట్టినేల ద్వీసముగా నేర్చడును. ససిఫిక్‌ మహానముద్ర 
మందుగల య నేకవేల ద్వీసము లీ విధమున ేర్పడినవియ్‌. తెట్టు 
క్రింద మాహాగ్నియండుటచే. దానికి సమీపమున నున్న భూగడ్డ 
పొరలు ఉష్టాధిక్యతకలిగి యుండును, ఆ యుషప్పము కై పొరలకు 
గూడ నెగ(బాకుచుండును. అందుచే భూమినె భాగము, స్థానర, 
జంగమ జీన్రులు భరించదగిన యుప్పముగలదిగానున్నను, మన "మొక పెద్ద 
గొయ్యిని మైళ్ళకొలది లోతున దీసినచో పోనుపోను క్రింది పొర 
లధికోప్టము గలవిగా నుండును. భూమ్యుపరిభాగపు  ఉహ్ల్ణాగత, 
కంయె (ప్రతి 100 అడుగుల లోతునకు నొక డిగీ యధికముగుచుండును.. 
అమరికాలో 4000 అడుగుల [కింద 118 డిగీల  ఆహ్హముండును, 
ఆఫ్రికాలో 8000 అడుగుల [క్రింద 100 డిగీలు మాత్రమే గలదు. 
ఇంగ్లండు దేశమున 3000 వేల అడుగుల (క్రింద 170 డిగ్రీలు ఫారళా 
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హీట్‌ అనగా 80 డిగ్రీల సెంటిగ్రేడ్‌ ఉండును, భూగర్భమందు 
గల ఈ మహోగ్ని (ప్రాతిపదికలోనుండి [క్రమమున చల్లబడుచు రాగా 
మిగిలిన ేషమని పూర్తిగా చెప్పుటకు వీలులేదు. వలన, భూగర్భ 


లో 


తు 


మయందుగల థోరియమ్‌, యునేనియమ్‌ మొదలైన మూలనస్తువుల పర 
దూణువులు నిరంతిరము _బద్దలగుచుండుటచే కౌలువడు మహా త్తర 
అన్న కోలలు గూడ నిందు కలిసియుండును, 
భూ గర్భమందుగల వేడి దవమునకు నాంధద్రత 12, చల్లబడుటచే నది 
వ్‌ సరించి గడ్జగట్టుటచేత సీ తెట్టుయొక్క_ సాంద్రత 4కి మాత్రము. 
ఈ తెట్టు పారలు పొరలుగా నెర్చడియున్నట్లు గన్పించు చుండును, 
ఒకొ_క పొరలో నొక్కొక తరగతి వస్తువులు కన్పించు చుండుటచేత 
సీ పూఖలకు నయోనిక్ష్వయము చేయుటకు వీలున్న ది. ఒకపొరలో బంగా 
రను గనులు దొరకును. వేరొక పొరయందు పాదరగము లభించును. 
మరొకదానిశందు బొగ్గు సై ంధవలవణము, సూరేకారము, మెలు 
తుత్తము మొదలైన వస్తువులు డొరకుచుండును. ఇంబెక్కున. 
వయస్సుగల పారలమధ్య చిరుత వయస్సుగల పొరలుగూడ ఉండును. 
పొరలనయస్సు అందుండు రసాయన వ స్తుసామ(గిని బట్టియు, సిలీమయ 
మగు నృత్ష.కాండములనుబట్టియు, అందుండు జంతు అస్థిపంజరములను 
బట్టియు వాని యానవాలులను బట్టియు _ నిర్లయింపనగును, 
విప్రుల పరిశీలన జేయుతరి యీపొరలందు తెట్టు మధ్యమధ్య కదల్పబడి 
 నానాపిధములై న నరుజాట్లు పొందినట్లు గోచరించును. ఒక నస్తువు 
కొన్ని లక్షల నంనత్సరములలో నొక తరగతి రూపమును చెందును. 
మరికొన్ని లక్షల నంవత్సరములు గడచునరికి పూర్యరూపముపోయి 
నూతన రూపమును ధరించును. ఇందు కుదాహరణగా నిసుకను దీసు 
కొననచ్చును.  ఇసుకయందు బహునన్న సి రాతిశేణువులు గన్సిం 
చును. అనేక ఛోట్ల చొరకకు యిసుకల నొక చోనుంచి పరీక్షించిన -దో ' 
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నందు ముతక, సన్నము, యా ముతక సన్న ములకును మధ్య అనేక తర 
గతులు కన్పించును. కొన్నిచోట్ల చిన్న రాళ్ళకు యిసుక రేణువులకు 
నమ మధ్యరకపు నన్న రాళ్ళు దొరకును, రా మేశ్ళరమున్న దీవి 
(పాంబక) పరినరములలో కొన్ని ఫాంగుల వొడన్రున నన్నియు కంద్‌ 
గింజలంత రాళ్ళు గలవు. వీటిని మాచినవారి శ అరక్కు గులక జాలు 
క్రమక్రమముగా శ్రిథిలము.లె వోయి యిసుక గా మారియుండనలయునసి 
తోచక మానదు. ఇట్టమార్చు జరుగుటకు కొన్ని లక్షల సంవత్సరములు 
పట్టును. మరికొన్ని చోట్ల యినుకచేలను లోతుగా (తవ్వుచున్నప్పు 
డందు యిసుకగ డలు కస్సించును, ఈ గడ్డలయందు యిసుక రేణువు 
లన్నియు కలసియున్న ట్లు (ప్రత్యవేముగా చూాడవ చును. అట్టె గడ్డలు 
మామూలుగాళ్ళన లె గట్టిగానుండును, ఇట్టి కొన్ని రాళ్ళను జూడగా 
నని (తౌడు మాదిరిగా మెలీదిరుగుటగూడ జూడనచ్చును. ఈ దృశ్య 
మును జూచిన వారికి యిసుకతిన్నెల యందు లోతుననున్న యిసుక, 
వెనున్న బరువుచే ఒత్తిడికలోనై కొన్ని లతల సంనత్పరములకు 
రాయిగా మారుచున్నదని తెలియును, ఇట్ట మార్చు లనేకములు 
భూగర్భమునందు జరుగుచుండును. అంతియగాక, భూగర్భిత మైన 
యగ్నిదవము (లావా) శైకి ఉేకించి వోవునప్పుడు మండలమధ్య 
మున బరువును నర్టుకొనుటలో ననేక మార్పులు జరిగి వాటి ఫలిత: 
ముగా భూమి కంపించును, . ఇట్టి ' భూకంపములు వచ్చినప్పడు కొన్ని 
పర్వతములు క్రిందకు దిగిపోవుట, నీటి నరస్సులు పెద్దపెద్ద నెరలుదీసి 
యందలిసీరు 'హరించిపోవుట, దారముగనున్న శెండుకొొండలు దగ్గరగా 
వచ్చుట . మొదలైన యనేకమారగర్నులు జరుగును. 'లావా సముద్ర 
మధ్యంబున న్యుబేకించి దీపము లుత్స_క్తియగుతరి వందలాది యడు 
గుల. యెత్తున శెరటములు బయలుదేరి మెరకభూమిపై బడి "య నేక. 
మార్పులను కలుగజేయు చుండును, 
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అంతియగాక దగ్గరగానున్న ెండు దీవులు పరస్పర మాకర్షించు 
కొని కొంత కాలమున కవి కలసి యొక పెద్ద దీవిగా నేర్చడును. నమ్ముద 
మందుగల యంత ర్యాహినుల తాడనమునలన కొన్ని పాడవుగానున్న 
పెద్ద దేవులు, కెండుగాను మూడుగాను విభజింపబడుటయు గల్టును. 
వాంబ౯ొ ద్విపషమునకు దగ్గరగా సుమారు 8, 10 మైళ్ళ దూరమున, 
[కూత ద్వీపములు మూడు గలవు, అవి బహు చిన్నవి, వాటి చుట్టు 
కొలత యొక మైలుకు మించియుండదు. ఈ మూడు ద్వీపములును 
(ప సుతము దూరదూరముగా నున్నవి, వాటిమధ్య సుమారు 1, 2 మైళ్ళ 
పర్యంతము ల్నోతన నముద్ర మున్నది. అవి మూడును రెండువందల 
సంనత్సరములకు బూర్యము కలసి యొశే పెద్ద పాడి న ద్యిపముగా 
నుండెడివట. కొన్ని లతల సంనత్పరములకు బూర్య మిప్పటి (ప్రపంచ 
పటములోనున్న మాదిరిగా పరిస్థితులు లేవు. అప్పు డి మధ్యధరాన 
మ్యుద మింత విస్తరించి లేదు. స్పెయిక్‌ (Spain) చేశ మాఫికా ఖండ 
ముతో గలసియుండెడిది.  ఇటలీచేశపు భూభాగముగూడ నా(ఫికా 
గడ్డతో గైక్యముగా నుండెడిది. అప్పు చెరనముద్ర మింత పొడుగుగా 
నుండక అశేబియాడోశమునకును, ఆ(ఫికాకును మధ్య కొంతదూరము 
మాత్రముండుటచే నశేబియా దేశ మా|ఫికాతో కలిసిపోయి యుంజెడిది. 

నషియాఖండములో కాళ్ళీరదేశము లగాయతు కలకత్తా వరకు 
భూప బేశ మేర్చడక, యిప్పుడు హీమాలయపర్యతమ:లచే నావరింప 
బడిన (పచేశే మంతయు నముద్రముగా నున్నది, వింధ్యపర్వ్యతము 
లగాయతు హిందూ ేశవుగ డ (తిభుజాకారముగా సింహళముతో నకీ 
భవించి యుండెడిది. అప్పు డీ గడ్డ యన్ని వైపులను నముద్రముచే 
చుట్టబడి యొక దీప్లమువ లె నుండెను, చైనా, టిబెట్టు మొదలైన 
“దేశములు గల గడ్డ కొన్ని నందలమై శ్యానరించి యున్న సముద్రమున 
కానలియొక్షున నుం డెడిది. ఇట్లుండిన పరిస్థితిలో పిండు భూగడ్డలు 
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ఒకడాని నొకటి యాకర్షింపసాగినని, _డానిఫలితముగా సీగడ్డలు 
దగ్గర బడుట కారంభించినవి. అప్పుడు ఫ్‌టి మధ్యనున్న నముదము 
క్రమముగా లోతు తగ్గివోవుట కారంభించి మెరక వేసుకొని పోగాగను, 
ఈ నంఘటనను కాంటి నెంటల్‌ (డిప్‌ అని యందురు, కొన్ని లక్షల 
నంనత్ప్సరములు గడుచు సరికి సనముద్రవులోతు. తరిగిపోయి భూభాగ 
ముతో నమానమట్రమునకు వచ్చుశేగాక ఆ ప్రదేశములో నెశ్తైన 
పర్యతములు గూడ యుత్సన్న మగునంతేవరకు సీరెండు భూగజ్ఞలు దగ్గ 
రగా వచ్చినవి. వాటి యొబ్స్తిడి మూలమున మధ్య (ప్రదేశమున 
హిమాలయ పర్వతము లేర్చడినవి. ఈ యద్భుతనంఘటన మాశ్చర్య 
కరముగానుు, దురూహ్యముగాను గన్పట్టును. ఒక చిన్న యుడా 
వారణ మూలమున నిది యేలా నంభనమో నిరూవింపనగును. ఒక 
చిన్న యిసుకనేల గల గుంటలో దిగి ఉ 5 అంగుళముల లోతున 
మాత్రము నీరున్న చోటున రెండు చేతులు దూరముగా నిసుకలో 
కూర్మి అవి దగ్గరనా రాబట్టిన, కమముగా చేతుల నుధ్యనున్న న్‌ 
రానలకుబోయి యచ్చట మెరక యగుచునచ్చి, రెండు చేతులు బహు 
నన్ని హీతములై నప్పుడు వాటి మధ్య యునుక యొక ఎత్తేన గాప్పుగా 
నేర్చడును. ఇది జనసామాన్య అనుభవము. అటువలెనేే దక్కను. 
భూగడ్డయు, టి బెట్టులగాయతుగల ఏపవీయా భూగడ్ల్డయు నొకచదాని 
నొకటి యాకర్షించి నన్నిహితేముగునప్పుడు వాటిమధ్య నున్న భూప్ర 
చేశ మిరుకెలంకుల ఒత్తిడికి లోనై యెటు సర్దుకొనుటకును వీలు 
లేక మధ్య పేరుకొని యచ్చట నొక గొప్పగా నేర్పడును, 
ఆ విధముగా హిమాలయ _ పర్వతము లేర్చడినవి. అందుకు 
తార్మా_ణముగా హివువత్పర్వత (పాంతములలో నందందు పరిక్లోధ 
కులు (ద్రవ్వ్‌నప్పూడు బహు ఫురాతనములైన నము[ద్రఫుచేపల యస 
పంజరములు గాన్సించుచున్న వి, ఇప్పుడు నేలగా కస్పించు ననేక 
(10) 
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'పచేశములు కొంతకాలము [కిందట సముద్రములో నున్న వని నిర్హ 
యించుటకు ననేక గుర్తులు గలవు, సముద్ర (పాంతముల నున్న 
కొన్ని యిసుకకొండలు దీనికి నాతుమిచ్చు చున్న వి, విశాఖపట్టణ 
మందు గల యెత్తన యిసుకదిబ్బలు, కొంతకాలము [కిందట ఆ 
భూ ప్రదేశము సముద్రము క్రీంద నుండుటచే నుత్పన్న మై యుండవలయును. 
అట్టుగానిచో సవి యేర్చడుటకు వేరు కారణము గానరాదు. 


బ్రంతియగాక' ఇప్పటి నల్లసము[ద్రమున్సు పర్షియా సముద్రమును, 
గలసి యొక పెద్ద మధ్యధరానము[దముగా నుండెడివి. రానురాను 
అవి విడిపోయి కెండు నముదములుగా మారినవి, బరహంపూరుడై న 
కలక తాకు బోవు రైలు మార్గమున గన్పట్లు చిలకనరస్సు పెద్దకాలము 

—0 ర ౧ స జ) 0 
[క్రిందట బెంగాలు సము([దముతో నేకీభవించి యుండినది. కాని యిష్పు 
డట్టుండక నది యొక నరస్సు మాదిరిగా నుండి దానికిని నమ్ముదము 
నకును మధ్య భూభాగ మేర్చడియున్న ది. 


ఆకారములోనే గాక భూవుండలములోని వాతావరణ స్థితులలో 
గూడ ననేక మార్పులు కలిగినవి. పూర్వపు మహాయుగములలో 
వాన లధికముగా  కురియుచుండెడివి గాలినానలు, ఉప్పెనలు, 
భూకంపములు గూడ నిప్పటికంకు ననేకరె ట్లధికముగా నుండెడివి, 
ఇప్పటి రష్యా, యూరప్‌ లలో కొంతభాగము, ఇంగ్లండున్న (పదేశము, 
ఉత్తర నముద్ర ప్రదేశము డెక్మ్ష్మార్కు, ఫీక్లాండు మొదలైన 
ప్రదేశములు ఒక పెద్ద మంచుగడ్డ వలన నావరింపబడి దాని క్రింద 
లక్షులకొలది సంవత్సరము లున్నవి. పఏీటిని “శ్లేషియర్స్‌” అందురు. 
ఈ యుగమును మంచువుహాయుగ మనవచ్చును. [క్రమముగా నుంచు 
కరిగిపోయిన చోట్ల. నంతటను భూభాగము ' బయటబడు చు వచ్చెను, 
ఇట్టి మంచుమువోయుగములు . ఒక కుగాక, భూమికీ, రెండు మూడు 
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నడిచినట్లు — మంచువముహాయుగములు మిగోతోయిక్‌ 
ముహాయుగమం దుండెడి 

పిటియావిరి a మారుట (పారంభించిన తర్వాత నకు 
కొొండలమోద కురిసి వాగులు నదులు |పవహించుట శకారంఫించినవి, 
షత్రిగాలున నొశకే నియమితమారక్షమున పోక ఒక్కొక్క. సంవత్సర 
ముకొ_క్క_నూార్దెము ననుసరించి పల్ల పృపదేశములోసికి నో నం చ. 
కొన్ని వేల సంనత్సరము లట్టు |పనహింపగా _ వాటివారిలోని me 
అరిగి పల్లమై యయుక నియ! తమార్ష 'మేర్చడినది.  జాసిగుంజా (ప్రఐ 
పీంచుట కట్టిన తెర్యాత యవి స్థిరణార్లము లై నవి, 

కొన్ని లక్షల సంవత్సరములకు పూర్వము హీమనత్సర్గతే ప్రాంత 
మిప్పటికంటు యొత్తుగా నుండెడిది. తరుచుగా సెద్దవర్భ్థములు వాటి 
మోద కురిసి యాకొండలమోది శేగడ (కిందికి నదులమూలమున కొట్టు 
కొని పోయినది. ఈ నదులు (పాతకిపదికలో చాల తక్కనలోతుగల్లి 
యెక్కున వెడల్పున (ప్రనహించు చుండెడివి. రానురాను నదితోవలో 
నున్న ేగడ నముద్రములోనికి కొట్టుకొనిపోబడి యవి లోశై నవి, 
ఇందు కుచాహరణగా చై నాయం దిప్పటికిని నియమిత వరార్లమును 
పొందక సంవత్పేరమున కొకవార్షిమున (పనహించు నది యొకటి గలదు. 
అట్ట నదులవలన నళుటా యపరిమిత మైన జననష్టము, లా 
క్ర ల్లుచుండును. 

“కొన్నివేల నంనత్సేరములు హీమనత్సర్గతేములమోాడి శేళడ ' 
మన్ను వైన వినరించిన మాదిరిగా కొట్టుకొని పోవుటచే నాప్రదేశము 
లన్నియు నల్ల రేగడ గల్లి బహుసారనంత మైన భూములుగా నున్న వి, 
"బెంగాల్‌ స కొన్ని చోట్ల నొక ఫగ్గాంగులోతువరకు స్‌ శేగడ 
కన్పించుచున్నది. సింధు గంగా మైదాన ప్రదేశ మంతయు. నించు 


మించుగా నీ విధముగానే యుండుటచేత హీమనత్పర్వతము లొకష్పు 
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డత్యున్నతము.లై యుండెడివని చెప్పకతప్పదు. _గోగావరి కృష్ణ, 
కావేరి మొదలైన నదులన్నియు లక్షలకొలడి సంవత్సరములకు 
పూర్వ మింతలోతుగా [పవహించెడివిగావు, తక్కువ లోతు గల్లి యిరు 
వైపుల యిరునడి, పాతిక మైళ్ళ వెడల్పున (పనహించు చుండెడివి, 
వాటిమార్లమంతయు నల్లశెగడత్‌" నింపుచు వచ్చినవి. అందువలన 
యో నదుల కిరుపార్ళ (ములయందు పదిహేనుమైళ్ళవరకు న ల్లరేగడ 
భూము తేర పడియున్న వి, 

(పాతిపదకలో వాహాణమయ మైన యీ భూగడ్జ యెండలకు పగిలి 
చిన్న చిన్న శాళ్లుత్స_క్తియైనవి. నదుల (ప్రవావావేగమున యొరివిడి 
నలన రాళ్లు నన్న గీలు చువచ్చి చినరకు యిసుక శేణువు తై నవి. ఇట్ట 
మార్పు నూహంచుటకు వ్‌లుగా రా మేశ్వరమువద్ద కొందిగింజంత 
పరిమూణముగల యినుక రేణువులుగల విశాలములై న యిసుక తిన్నెలు 
యిప్పటికిని కలవు. ఎత్తైన |ప్రబేశములతోనున్న నీరు “నదీనాం సాగరో 
గతి అను న్యాయ ప్రకారము సముద్రములో కలియుట్క తిరిగి 
నము'దజలములనుండి మేఘము లుత్పన్నవుగుట (వారంభమైనది. 
దీనినే వాడుకలో జలచ[క్రమందురు. కాలచక్రములో జలచ (క్ర మొక 
యం ర్యాగ్‌ ము, ఈ రెండు చక్రములు చిరకాలమునుండి సాగుటవలన 
భూమ్యుపరిభాగమున నన్నని శేణునుల పూతలు వర్చడుచు 
వచ్చినవి, కొన్ని వేలసంవత్సరములకు యీ పూతలు చాల దళసరిని 
పొండి మన మిష్వుడు వాడే పంటభూములుగా మారినవి, 

మన్నులోను, శాళ్ళలోను ఉండే తూరము. నీటిలో కరిగి, యట్టి 
నీరేటా సముద్రములో కలియుటచేత నముదజలము మొదట ముంచి 
నీర్రేయెనను క్రమముగా యారోదకమ య్యెను. 

పదిలక్షలు ఒక మిలియకా, _భూమండలమందు జీవనృష్టి పరిణావు 
మును తెలుసుకొనుటకు మిలియక్ల నంవత్పరములలో. యెట్టి 
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మార్పులు కలిగినవో యూహించి యున్నారు, ఆ సరణామము మెటు 

లా 

మెటుగా నుండి అనరోహణముగా కస్పించు చున్నది. ఈ [కింది 
C౧ 


పట్టిలో జీవన్ఫస్టై ప పరిణామావరోహణము సులభముగా |“ హీంపనగును, 

















































సం॥ ములు మహా 
మిలియను నూ అంత ర్యుగ ములు జంతుసృష్టి వృక్షస సృష్టి 
లతో 
; _క్వౌరర్‌ నరీ ,[పాలిచ్చు జంతువులు, (పువ్వులు కాయలు కాచే 
వ వనక ఆలి పేర్షయకి cee pee 
00 J ———— 7 రేస్‌ |ఏకులు బల్లి, మొనలి| పువ్వులు, కాయలు 
150 మిసో జోయిక్‌ జురేసిక్‌ వంటి లేకుండా గింజలు 
200 (టయాసీక్‌ జింకువులు మాతం గల చెట్లు 
so las ననా. గ 
నాడ సివసించగల | కలిగి యుండని చెటు 
800 కార్పోస ఇరన్‌ జంతువులు కప్పమొద, ఫెరన్సు. క్ట 
చేపలు, వాటిలాంటి | చెల్లులుగా నేలమీద 
400 వీటి జంతుప్పలు పాకు మొకగ్టాలు 
మా సెస్సు. 
450 f వెన్నెముకలేని | నాచులు నీటిలోనే 
os శీ సమ్ముదపు జంతు | యుండి జీవించునవి 
ల్‌ జాలము పంటభూమిుల | జంతువులవలె సంకల్ప 
శ్‌ర్‌0 ఖై గమనంగ ల మొక్కలు 
య పర్వతములు దులు. జీవసదార్థసృష్టి. 
00 త్న ఏర్పకినవి. భూమి | ' 
ని చ్వబడి యుండుట, 
700 లి నీటి మావిరి తియారై 
800 మేఘము శేర్చడినవి. 
100 తెద్దు దేర్పడుట 
1000 కారంథించెను. 
భూ మండలము వా 
2100 


గోళ ముగా నున్న 
నీతి, 
థి 
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కాలక్రమమున ముందుబక కలణములలో వినరించిన రీతెని ఆను 
కూల [పతికూల విద్యుదణున్రల సమాగమముచేతి మూలన స్తువుల పర 
వూాణువులును, నాటి సంఘీక్సృత సంఘుటనలన ల్ల నణున్హులును ఏర్పడినవి, 
వ్‌దప సీ యణుపరమూాణిునులు అ నేక లషల తెవగసలుగా మి్మఛమవుయి, 
మిశ్రమపదార్థము లేర డిన మి, న. లతిలాదగా 
నున్నవి. య. అచేతన మిశేమన స్తువులు 2. చేతన సంయి, క్ష వస్తు 
వులు. మొదటి తరగతి విశ మపచార్థిము లన్నిటియందా బొగ్గు 
మినహా మిగత మూలన స్తువు లుండనచ్చును. "రెండదవతిరగత్‌ నస్ఫువు 
లలో బొగ్గువాలు తెస్పక యుండును, బొంస్పపాలుగల పా నెర్జిములన్నియు 
చేతన ప్రపంచమువలన నే సంఘుటింపబడ సిలసియున్న వి మొదటి తగ 
గతి హా ముల కా యిబ్బంది లేదు, అచేతన వ స్తున్రల నమ్మేళేనల 
నలన సులువుగా నేర్చడగలను. రెండనతిరగతి పదార్థములు ఎక్కనగా 
బొగు పరమాణువు సిటి యణువులతో ననేక రకములుగా కలియుట 
చేత యేర్చడినవి. ' ఇవి చక్కెరలు, పిండిపదార్థములు, ఈ మిశ్రమ 
పడార్థములలో నత్రజని, గంధకము, భాన్వరముగూడ కొన్ని పాళ్ళలో 
కలసి మిశ్రేమపదార్గము లేర్చడిన-వో వాటిని (ప్రొటీన్స్‌) అందురు. 
ఏటినే మాంనకృత్తులనినూడ విలుతురు. ఒక్కొక్క అయూవథధియం 
దొక్కొాక రకపు మాంనకృత్‌ పదార్ధ ముండును. అనగా ప్రతియొక 
యోవథధి తా నొక ప్రత్యేకమైన మాంసకృత్చప బార్థమును తయారు 
చేనుకొనుచుండును. అందునలన ప్రపంచములో ముక్క... లెన్ని 
జాతులుగ లవో యన్నిరక మ్తులైన మాంసక, ఎత్పోలున్న వని తెలంపన లెను, 
అందు మానవునకు కొన్ని యుపయు క కములు, ' మరికొన్ని అనుప 


యోగమునై. నవి యగు. చున్నవి. సంతో మానవ శరీరపోవణలశేగాక 
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వ మాంనకృత్తులు కొన్ని వ్యాధులను నిర్మూలీం చుటకుగూడ నుపహోా 
Sa GC 
గించును. నవీన. శై ద్యశాన్ర్రమైన హోోేమియోపకియందు (ప్రత్యేక 


అ క్‌ 
మాంనక తుల (ప్రభానము విపులముగా వినకింపబ డుమన్న ది. 


చేతన మ్మ్‌శే వము పదార్థములలో ర మాంసకృ కుల గాక, కొవ్వు 
పదార్థములు, క వ్వుపదార్థరనములు, ఆల్క_లాయిజ్‌, చెప్‌ సీను 
"మొదలై న అనేక పదార్థములు గలవు. ఈ పచార్థముల సమ్మేళనము 
వలన నూతనపచార్గము లర డు చున్న వి, ఎ౯ాజై మ్పు, విటమినులు 
అనునవి బహు నంకీర్ల, నంయు క్స్‌ మిశేమ పడార్థిములు. పె నుడాహా 
రించిన పదార్థము లన్నియు ననగా పొటేన్ను కొవ్వుపదార్థములు 
వాటి రసములు, ఎన్‌ జెమ్చు, నిటమినులు మొదలై న అనేన స్తువులు 
ఒక రకపు నిష్పత్తిలో గుమిగా కలసి అందు కొన్ని రఘొక డానిలో, 
నొకటి లినమగుచును, మరికొన్ని విడివిడిగానుండియు, నంకీ ర్లముగా 
నొకచో సంయు_క్ర్షమయిన పదార్థము, జేవపదార్థ్యము (2010001290 . 
ఈ పదార్థము బహు క్లిష్ట మైనదియె యుండుటచేత రసాయన నిమర్శకు 
నన. పిమర్శ కు క హాచ్చించిన చో యా వణ సముడా 
యము విడిపోయి యొక్కసారిగా ననేక మార్పులను జెందును, 
అందునలన దీనియందుగల మిశ్రమ పదార్థముల పరస్పర పరమాణువు 
"లేనిప్ప ఖ్‌ నున్నవో "తెలుసుకొనుటకు ఏలు చిక (కున్నది. "తెలుసు 
కొనుటకు పీలై నంతవరకు విమర్శించి చూడగా నందు నూటికి తొంబది 
పాళ్ళు నీరు, మిగత పదిపాళ్ళ యందును అయిదువాళ్ళు చేతన పదార్థ 
ములు మిగిలిన ఐదుపాళ్ళు అచేతన మిశ్రమ పదార్థములు, కలిపే 
యున్నట్లు తెలియుచున్నది, 


అచేతన పదార్థములలో సామాన్యముగా నుండునవి 1. భాన్వ 
రము, 2. నత్రజని, 8. గంధకము మొదలైన వస్తువుల మూరములు, 
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లోహములలో, యినుము, మగ్నీమీయమ్‌, ఫాటామీయమ్‌, సోడియమ్‌, 
కాట్టియమ్‌ మొదలై నవి తరుచుగా నుండును. చెతనపడార్థ జూతి 
షమ పొటీన్సు, ఎన్‌ జైమ్బు, కొవ్వు, పిండి చక్కెర వగైరా 
మి;శమ పదార్థములు, ఇందు “ఎన్‌ జై మ్చు” అను జాతి చేతన మి[శేమ 
పజ వ లు జీనపడార్థమున కెక్కున ఉపయోగకరములు, ఏటి 
నహాయమువలన ఒక మిశవు పడార్థము, మరియొక మిశ్రమ పదార్థ 
ముగా నూరుచున్నది, ఉదాహరణకు కొన్ని వివరింతును. 
గ్లూకోజు పిండి. పదాాముగానుు. పిండి గ్లూకోజుగాను. అతి 
సులభముగా మార్చగును. అట్టి మార్పులు చేయగల్లిన వకాజై ము 
(Engyme) పేరు డయాస్తెజు (Diastase). ఒక్కొక్క ఎకొజై ము 
యాలాంటి మార్కు లను ఒకా ర్‌ ప ముకు నూత మే నట 
కాగల్లును. అటునలెనే పొటయేెజ్‌ అను ఎ౯్జజైము (ఫొటీన్సు 
గ్లూకోజుగాను, గూకోజు (పాటీన్సుగాను మార సగ లుగు చున్ని, అజ 
స ణక జైము fe పదార్థమును గూకోజుగాను, తెరిగి గ్లూకోజును 
నూ నెపడార్థముగాను మార్చు తంత బ్రటునంటి ఎకొజై ములు, 
నూర కొలది యున్నట్లు తెలియుచున్నది. 

చెట్లరా యొక్క ల “కరోఫిల్‌” అను హరిత నరము గల 
పదార్థ మున్నది. ఇది నీటి యణువులనుు గాలిలోనుండు బొగ్గుపులుసు 
వాయునణువులను సూర్యరస్మి నహాయమున నంయు క్తము చేయు 
చుండును. ఆరు నీటి యణువులు, ఆరు బొగ్గువ్రలుసువాయునణువులు 
నంయుక్ష కము చేయగా ఒక గ్లూకోజు అ౯ానయి ఆరు [వాణనాయు 
వణువులు మిగులును. ఇవి యారును బహిర్షతమగును. అకులలో నిట్ల 
కీయ పగలంతయు జరుగుచుండును, దీనిని కిరణజన్యసంయోగక్రియ 
(Photo Synthesis) అందురు. తయారయిన గ్లూకోజంతేయు సిటిలో 
కరగిపోవును, అట్లు గ్లూకోజు ఎక్కు_నగా కరగియున్న a హ్రాక్ర 
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విధమైన యాకర్షణశ క్తి కల్హుచున్నడి. దీనిని “ఆస్మాసిస్‌” అందురు. 
కరిగిన పంచదార యెక్కు_నగా నున్న వో స శ్రి యెక్కు_నగును. 
తేక్కు_నగా కరిగియున్న వో తక్కువగా నుండును. ఆకులలోనున్న 
(దవమునం దీశ క్షి మామూలుకంకు యధికమైన-వో నది యిబ్బందికర 
మగును. కనుక తయారయిన గ్లూకోజంతయు పుట్టిన చోట నేయున్న చో 
“ఆసాసిన్‌ * వక్తి మిక్కు_టమె యనరహేతు వగుచుండును. ఆకారణ 
మున వెంటనే గ్లూకోజును పిండిగా మార్చినచో, విండి నీటిలో లీనము 
గానేరదు గనుక అన్నాసిస్‌ శక్తి పెరుగుట కవకాశముండదు. అప్పుడు 
డయాస్తేజు ఎకో ము గ్లూకోజును వంటనే పిండిగా మార్చి వేయును. 
పిండికి, "నూకోజుకు లేడా ఒక సీటియణువు. గ్లూకోజు అణువునుండి 
ఒక సీటియణువును బయటకు పంపిన -వో నది వీండియణువు అగు 
చున్నది. పిండియణువు కొక సీటియణువు సంయు_ కము చేసినచో నది 
గూకోజగుచున్నది. ఈ మార్చు చిన్నదిగా కన్పించిననుు రసాయన 
శాలలలో చేయవ లెనన్న దుస్సాధ్యము. ఇంతనరకును అట్టమార్చులు 
చేయగల్లిన శాస్త్రజ్ఞులు కన్పింపరు. అంత దుస్సాధ్యమైన మార్పులను 
ఎకె జైమ్సు అత్యంత సులభముగా మామూలు ఉన్ల పరిస్థితులలో 
నంధుటింపజేయగల్లుచున్న వి. కనుక నిట్టి పతాక as 
ర్థమున కత్యంతేనహోయ కారులు, దీనికి "మరొక యుదాహారణ, కల్లు 
నందు * యోోస్ట్‌ ” అను కుక్క_గొడుగులజాలికి జెంతిన మొక్క_ యొకటి 
యుండును. ఇది చాల సూత్ముజీవి. భూతద్దముల ద్వారాగాని కస్పిం 
చదు, _పాణవాయునహాయము లేక నే యుచ్భ్యాసించును. జై మేజ్‌ అనే 
ఎక్‌ జె ము  నహాయమున గ్లూకోజు అణువులను భంజించి, 
ఒకొక b= గ్తూకో జు అణున్రకు, రెండుసారాయి అణువులు (Alcohol), 
"రండు బొగ్గుపులుసువాయునణువులు తయారుచేయుచుండును, ఈ విభ 
జన [కియలో బయల్పడు శ_క్తినలన నది జీవించును. 
(11) 
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ఎక్క ములవలెనే విటమినులుగూడ చేతన మిశమ పదార్థముల 
తరగతివి. ఇటీవల ఏటిని గురించి యధికముగా పరిశోధనలు సౌగించిరి, 
మనము తిను పదార్భములయందు పాలు, వెన్న, ఆకుకూరలు, పండ్లు 
మొదలై న వాటిలో సీ విటమిను లధికముగా నున్నవి. ఇని అన్నియు 
మానవశ రీరము నారోగ్యనంతముగా నుంచుటకు నపాయకారులు, 
వమామిడిపం ఢ్రయందు బ్కె బి, విటమిను లధికముగాగలను, ఉసిరిక కాయ 
లందును, నారింజపండ్రయందును “సి విటమిను చాల కలదు, “ల్లి అను 
విటమిను గోధుమలయందును, బీజాంకురము జరుగునప్పుడు కొబ్బరి 
కాయలోపల పెరుగు పువ్వునందును కలదు. విటమినులన్ని యు జీవ 
పదార్థమున కత్యంతనహాయము చేయు చుండును. 

చవపచార్థము స్థూలదృష్టకి ఒక జిగురు మాదిరిగా (పవ రింఛు 
చున్నట్టు కన్పిం. చును. జిగురు నీటిని బీల్చి ద్రవావస్థను బొందుటయు 
సీటిని వదలి ఘనానస్థను బొందుటయు నహాజము, 'జవవచార్థముాడ 
నే సీటిని పేల్చుటకు, వదలుటకు సామర్థ కిము కలిగియున్నది. ఇది 
వ ర్రరహిత మై స్వచ్చ స్పృటికముగా, ఘన, (ద్రవావస్థలకు మధ్యరకముగా 
నుండు జిగురు పదార్థము. పొటావమీయమ్‌ హాడ్రాకై డ్‌ నందు కరిగి 
పోవును, 4ర్‌ డిగ్రీలకు మించనియ్యు 5 డిగ్రీలకు తేగ్ననియు ఉబ్టో గత 
యందు మాత మో పదార్థము జీనశేక్సి కల్లియుండును. అట్లుగాక 
అధిక ఉప్టముగాని, శీతలముగాని ఉన్నచో సీ పదార్థము తన జీన 
శ కిని గనోల్చోవును. 

జీవపదార్హసామర్హ్యములు 
అనేక మి,శమప దార్థముల నముదాయమనగుటవేతనో మరి యే 


యితర దె దై వికసంకల్పముననో గాన్కి యీ లత నకు ఉత్కృష్ట 
be గ ల్లీనవి, 
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1. అహారస్వికరణము :- తనకంకు భిన్న మైన పడార్థములను 
తనలోనికి తీసుకొని వాటిని జీర్ణి ౦చుకొని తననంటి పచార్థమును సృష్టం 
చుట. జంతువులన్నియు కం ర ee కలవి. అవి 
తిను ఆహారము పచ్చిక, ఆకులు మొదలైనవి, వీటిని జీర్ణించుకొని 
జంతువులు తమ కండరముల నభీవృద్ధి చేసుకొనును. 


2 మలవిసర్దన = అరిగించుకొనగా మిగిలిన పదార్థములను శరీ 
రమునం దుంకు హేనికరములని యో జీనపదార "మచేకవిధము 
లుగా నానలకు |తోసివేయుచుండును. అందుచేత, అననర, జేయవ 
నరములను తెలుసుకొను Sa మ్‌ పదా మనకు గలదు. 

ర. ఉచ్చా స నిశ్శ్వ్వాసములు :- (పతి జివపదార్థముగూడ (పాణ 
వాయువును గ కొని బొగ్గుప్రలుసువాయువును విడుచుచుండును. ఈ 
[కియయందు కొంత ఆహారము వెచ్చింపబడి ఉన్షశ కి విడుదలగు 
చుండును. ఉస్పరూపముననున్న వక్తి యన్ని క్ట 1 జీననాధార మై 
యున్న ది. 

ఈ (క్రియ జీవులు జీవించియున్నంతకాలము జరుగవలసిన బే, అది 
యాగిపోయిన స మరా జంతు జాతులయందు ర _క్రమనే (ద్రవ 
పదార్థము ప్రతీ శరీరమందును (ప్రవహించు చుండును. అనేక చేతన 
మిశ్రమ పదార్థము లీర_క్షమం దుండును. అవి కడపటి మార్పులో 
గ్లూకోజుగా నయి, (వాణవాయు స్వకరణము వలన ఈ గ్లూకోజు అణు 
వులు విడ గొట్లబడి, ఆరు నీటి యణువులు, నారు బొగ్గుపులుసువాయు 
నణువులు విడుద లగుచుండును. ఈ విచ్చిన్న కియయందు శ కి 
యుప్పరూపమున బహిర్షత మగును, 

4. చైతన్యము :-- అనగా చావ్యాప్రపంచములో గల యితర 
శక్తులు జీనపదార్థముమై యావేశించి నప్పుడు దానిని గు_ర్థించి 
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తదనుగుణముగా (ప్రవర్హి రించు నావలన ( Irritability). ఈ సావు 
రను చేతనపదార్థములకు లేదు. జీవప పదార్థములన్నియు కాంతి 
ఉహ్పము, సీరు, మొదలె నవి నన్ని హీతములై నప్పుడు వాటిని కావలసి 
ఖం హా (గ్రహించుట, అవసర మైన దానిక ౦కు పరిమాణ తీక్ల్యత 
యెక్కువగా నున్నప్పుడు పై వాటియందు విముఖత్వేము కనపరుచుట 
"మొదలైన (క్రియలు జరిగించు నామర్థ సమే చ తన్యముగా భావింఛు 
ఛున్నారు. 

5. సంతానకాంక్ష :-- (ప్రతి జీవికి ముఖ్యమైనకోరికలు రెండు: అందు 
ముదటిది- న్వశరీరపోషణ, రతుణ. చెండవది-నంతానశాంతడ. ఈ రెండు 
కోరికలులేని జీవి సృష్టీయందులేదు, తననుబోలిన మరికొన్ని జీవుల 
నుత్పి త్రి చేయగల సామర్థ కము జీవులే యున్న ది. ఒక రాళతికిగాని, 
యినుపముక గాకుగాని ఈ సామర్ధ్యము లేదు, 


6. సృష్టిచకము :-- అనగా జననము, పోవణము. ముదిమి, 
మరణము మున్నగు యవస్థలు ప్రతి జీవికిని గలవు. ఇది జీవధర్శము. 

మై న్వభాన సామర్థ్యములు జీవపదార్థమునకు కలుగుటకు దాని 
యంతేన్స్యరూపముగాని, దై వనంక ల్పముగాని కారణములు గావచ్చును, 
(పాతిపదికలో యీ పదార్థమునుండి (Viruses) వై రనన్‌ జీవు లుత్సన్న 
మైనవి, 

వైరసస్‌ జీవులు 

ఇవి సూమ్మాతినూమ్మజీనులు. నేటివరకు కనిపెట్టబడిన భూతద్ద 
ములు/సాడ వీటిని గోచరింప జేయజాలను. వీటియునికి మానవులక్షు 
జంతువులకు, వృశ్షములకు వచ్చు రోగములనలన గు_ర్దింపబడుచున్న ది, 
మానవులలోవచ్చు స్ఫోటకము, పొంగు మొదలైన వ్యాధు లీ తరగతి 
జీవ్రలవలన క్ర లుగుచున్న వి, . చంటిపిల్లలకువచ్చు  (పమాదకరమైన 


రనస్‌ జీవులు రిప్‌ 


Pel 


“ డిఫ్‌తీరిమా” అను నాంతులోని రోగము, పటు నాతముగాడ పిటి 
నలన నే నచ్చుచున్నప్‌, మం-చచిగంధపు మొక్కలకు ప్ట్తెడి జబ్బుకూడ 
వై రనస్పులనలన నే అని కనుగానబడినది, ఈ _వైరన సుజాత జీవులను 
“బెర్నార్డ్‌” అను శాస్త్రజ్ఞుడు wl Ce కొన్ని సంనత్సరము 
లుంచి వీదప (ప్రాణులమీద వదలగా నవి యథాాప్రకారముగా జంతు 
వులమిోద, చెట్లమిాద వృద్ధిపాంది వ్యాపించినవి, దీనినిబట్టిచూడ నవి 
కొన్ని సంవత్సరముల పాటు ప్రక్యెకముగా గాలి లేని (ప “ేశమం దుంచ 
బడినను సజీవుల యుండగల్లునని తెలియుచున్నది. సీసాలోనున్నంత 
కాలము నృద్ధి కయములు లేక ప్రొటీను క్రిష్టల్పు మాదిరిగా నుచ్చ్యాస 
నిశ్న్యాన రహితేములై యుండి, _ జీవులబేహములలోని ెక్కించినది 
“మొదలు నృద్ధిపొందుట కారంభించుచున్న వి. చేతననృవ్టియ ఏం దంత 
టను ఉచ్చాానని శాసనములు తప్పక జరుగుచుండును, అచేతననృవ్షికి 
జెందిన ఉప్పు, రాళ్ళు, మైలుతు _తమునందును, వృద్ధిమ్షుయములుగాని 
యుశ్యొనని శ్యానములుగాని కాస్పించవు. ఉనికినిబట్తి అచేతననృన్స్వి 
వలను, చేతనస్ళవీకి నంబంధించినవానివ'లెను గూడ కన్పించుచుండుట 
చేత సీ _వైరనస్‌ జీవులు చేతన ప్రపంచమునకును, అచేతన ప్రపంచము 
నకును మధ్యరకముగా నున్నవి. -ఈ వింతేజీవులు జీవసృష్పికి (ప్రాతిపదిక 
లోని వనుటకు సంటేహములేదు. అందుచేత చేతనమిశ్రేమ పదార్థ 
ములనుండి సీవైరనస్‌ జీవులున్కు వాటినుండి : మామూలు చేవసృవ్వీయు 
నుత్స “ల ఫొందియుండవ అెననుట నమంజనముగాను నహేతుకముగాను 
ఉన్నది, అచేతన (పపంచము మాదిరిగానే చేతనప్రపంచముగూడ 
పరిణామజన్యముగాని, హఠాత్పంభనముగాదు. అనుకూల (ప్రతికూల 
విద్యుదణువుల న మ్మేళశనమువలన పరమాణువులును, వాటి సాంఘీ కావస్థ 
వలన అణువులును యీ యణువుల మిళీతేముల వలన మిశ్ర మపదార్థ 
ములు, మిశ్రమసపదార్గము లనేకములు సంయు కము లగుట వలన 
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జవపదార్థము, త జనపచదార్ల పరిణామమువలన వై రనస్‌ జీవులు నుద్భ 
వించియున్న వి. -ఈ జీవులు పరిణామమును బొంది. ఏిటికంకు పెద్ద వైస్‌ 
జీవు లన్ని టికంకు “క్ట రియమ్‌”” లుద్భవించన వి, 


క్క రియములు 


te, 
ట్రా 


జీననృష్ట్‌కి బూర్యము భూగోళమునందు జాల ఎక్కు_న భాగము 
జలార్లవమై యుండెను. ఆ జలము వేడిగా గూడ యుండెడిది. లక్షిల 
కొలది సంవత్సరములు గడచిన పిదప నది చ లబడిను, నము[ద్రజల 
ములు నులి నచ్చగా నున్న కాలమందు జీవనృ్ట్‌ యందు (పారంభ్యె 
నడి, జీవ నపదార్గమునుండి న వె రనస్‌ జీవులు ముందు పుట్టి యవి కొన్ని 
లతల సంవత్పరము బేక్ర రయములుగా పరిణామము బొందినవి. ఇవి 
బహు సూత్మ్మమెనవి, జా మైనవిగా నున్నవి. ఒక మిల్లీ మోటర్‌ లో 
'వయ్యనవంతును “౯ మెకా౯ ” అందురు. మామూలుగా నుండే 
బేక్తీ కియములు 2,5 మైకానుల వెడల్పు, 6 ముచశానుల పొడవు 
కలిగియుండును. పపంచమం దంతటను అనగా గాలియుందును, 
సీటియందును, సుమారు పదియడుగులలోతునరకు భూమి యందును 
సీ 'బేక్టీరియములు నివసింపగలవు. సర్వత వ్యాపించియుండుటచే 
సర్వవ్యాస్తు లననచ్చును. ప్‌టిసి సూక్షుదర్శినిలద్యారా పరిశీలింపగా 
నివి జీవపడార్థ రేణువులుగా కన్చించును. (25 న పటము చూడుడు.) 
(పతి శే చుట్టును ఒక యానరణయుండి మధ్య జీవపదార్థ 
ముండును, కొన్ని టియం దీయావరణ గోడ “సా సెల్యులోజు” అను 
పదార్థముచేతను, మరికొన్ని టియందు క టికి అను పదార్థము 
చేతను నిర్శింపబడియున్న ది, జీవపచార్గము ' వలన నుత్స_త్తియి, షా 
యందే యుండి డాని pe నడివింపగలిగిన సదా 
ర్గమును “కొ మేటిక్‌ * అందురు. వరంగునై న నతిశఘ్రముగా (గ్రహింప, 
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గల శక్తి దినికుండుటచేత దీనికా చెరు నచ్చినది. అట్టి ఫొ మేటి౯ 
న మో ేకీ కరియములయందు మిగత జవన్ఫప్వులో నున్నట్లు 
కేంద్రీకరించి యొక ముద్దగాలేక్క చిన్నచిన్న తునుకలుగా నర్వత్ర 
వ్యాపించి యున్నది. కొన్ని టియందు మధ్యను నంకరగీతల మాదిరిగా 
నుండును, విటి ఆకారములనుబట్టి బేక్ర రియములను నాలుగు తరగతు 
లుగా భాగించిరి: 1, కోకస్సులు 2, 'బేసిలస్సులు లే. స్పేరి బ్రములు 
4. కామాలు. కోకస్సు తరగతివి గుండముగా నుండును, అనేక కోట్లు 
కలసి యొక పూనల (తాడుగా నున్నట్లుండును. 2. బేసిలస్సులు, రూళ్ళ 
క[రల మాదిరిగా నుండి యొకదాని వెనుక నొకటి యుండును, జ రిల 
ములు వంకరగా నుండును. 4, కామాలు మనము చెండు వాక్యాల 
మధ్యను (వాసే సకామాగు ర్హు మాదిరిగానుండును. (29న పటము మాడుడు) 

బే క్రీరియములముల యునికి మానవ చేహమునకు వచ్చు వ్యాధు 
లను గూర్చి పరిశోధనలుచేయగా తెలియవచ్చినది. తయ, కుష్టు 
రోగములకు కారణము'లై నవి, బేసిలన్సు తరగతికి చెందినవి యే-కాని 
జేసిలస్సుకు జెందిన చేకీ గం క్రీ రియములనియు నిట్టి యపకారులనుటకు వీలు 
లేదు. *బేసిలస్‌ రోల? యనునది మానవుని చిన్న పేగులలోనుండి 
ఆతని జీర్ణశకికి త కోడ్చ్పడుచుండును. వేరుశనగ చిక్కుడు, జనుము 


—0 


మొదలైన న చెట్ల వెళ్ళకు బొడిపెలు పెరుగును ఈ బొడిపెలలో నిన 
సించు బేసిలన్‌ రెడిసికోలా యను టేక్టీరియములు చెట్లకు మహోపకారు 
లుగా నున్నవి. చెట్లనుండి పిండిపదార్థమును వీసిఫొని వాటికి మాంన 
కృత్తులు తయారుచేసి అందించుచుండును. జంతు నృత శరీరములు 
చనిపోయినత ర్యాత నవి మొదట వ య మేతనపదార్థములనలన నిర్మింప 
బడినవో అట్టి మూలవస్తువులుగా మార్చు చెందనలసియున్న ది. అట్లు 
"కానిచో, మ యనా, పచార్థములన్నియు నెప్పటిశకై నను వృత, 


జంతు శరీర నిర్మాణములలో ఖర్చుపడిపోయి, నూతనన్ఫృమికి సాన 
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కాశ ముండకపోవును. బేక్టిరియములు, తమ జీవితచర్యలలో ననంత 
రము చనిపోయిన జంతు వృత శరీరముల నాధారముగా జేసుకొని 
(బతుకుచు, వాటిని మూలపదార్థములుగా మార్చి, జీవన్ఫ్టుని ఒక 
వ. మాదిరిగా నడివించుట కాధారభూతము లగుచున్నవి. ఏటి 
న వ సిరిడియ మ్క పుటిఫికమ్‌, 2. తట్‌ నామొనాన్‌, ర. నైె(టో 
a 4 ఎజటో బేక్టర్‌ మొదలై నవి, కొన్ని బే ్రరియములు జీవించు 
జంతువుల ర క్షములోనుండి జీవించు చుండును. మఠాన్ని బేక్తి రియము 
లచేతనవస్తువ్లులై న గంధకము, ఇనుము మొదలైన వస్తువుల 
నాశయించి (బతుకుచుండును. 
ఉచా. షన నిశ్ళా (నములు ఏటి కుండుటచేత మామూలు జీవధర ము 
నివి వాటించుచున్నవి. అందుచేత వైరనస్సు జీవులకంకు మయొకమె 
టున్న ల టీలో నున్నవని చెప్పవ లెను. సామాన్యముగా (పాణవాయు 
ఫ్రును తీసుకొని, బొగ్గపఫులుసువాయువును విడుచుచుండును. కాని వీటిలో 
కొన్ని రకములై నవి _(పాణవాయువును తీనుకొనక యే, బొగ్తుపులును 
వాయువును విడుచుచుండును. జేసిలన్‌ ఏస్టిమై అను నొక జేక కి రియమ్‌ 
మొదట్‌ తరగతికి జెందినది, బది చారాయిని వసిటిక్‌ ఏసిసిడ్‌ గా 
మార్పును, rs ముష్తగతోనురకును. కాచిన పాలలో 
మజ్జిగ బేక్తీిరియమ్‌ అభివృద్ది జెంది పెరుగుగా మార్చును. 
ఇది ఆెండవతరగతికి జెందినది. ఈ బే క్రేరియములు వాటి జీనధర్శ నిర్వ 
హాణములో మానవున కచేకవిధముల నుపయుక్షములుగా నున్నని, 
 తేయాకునకున్కు పొగాకునకును మంచి మంచి రుచులు కలుగుటకు 
కొన్ని రకముల బేక్తీరియములే కారణము. జనప్క గోగు మొద _లెన 
నారలు సులువుగా తీయుటకు గూడ నీ బేర క రీయముల సహాయ మే, 
పిటి యభివృద్ధి బహు సులువైన పద్ధతిని నత్యద్భుతముగా జరు 
సను. వీటియరదు లింగ బేధము లేదు." (పతి జేక్తీరియము కొంత 
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"కాలము పెరిగి, తర్వాత "రెండు ముక్కలుగా భాగింపబడును, తిరిగి 
యీ శెండు ముక్కలు కొంతసేపటికి పూర్వపురితిని భాగింపబడి నాలు 
గుగా నగును, సామాన్యముగా ప ప కొకసారి యిటు 
నంటి విభజన జరుగును. ఆ రీతిని విభాగింపబడుచు నున్న యడల 
ఒక్క_ బేక్సీరియము 24 గంటలలో శి కోట్ల కోట్ల జేక్టీరియము 
నుక్పత్తి స ను. కానియీ రీతిని పతి బేళ్టరియమ్‌. అభివ og 
కాకుండుటకు (ప్రకృతిలో నచేకాటంకములు గలవు. సూర్య కేజను, 
నాయుపనారము బీ క్రీరియములను కోట్లకొలది చంపు చుండును, కొన్ని 
'బేక్టీరియములు 100 డిగ్రీల వేడినిగూడ న్నిగహింపగలవు. చల్లదన 
ములో 190 డిగ్రీలు గూడ వీటిని బాధించదు. అలా అత్యధికశీతో 
స్టైదులను నిగహించుట కవి తమచుట్టును కవచముగా వర్తించు నొక 
మ నిర్శించుకొొనును. తిరిగి తక పరిస్థితు లేర్చ డగనే 
వాటి గూడును భేదించుకొని వెనుకటి రీతిని వృద్ధిబొందుట కారం 
భించును. ఈ స్థితిలో నుప్టమధికము చేసినపవో నవి తాళళలేకయు, 
తిరిగి తంరితముగా గూడు కట్టుకొన లేకయు మరణించుట సంభవించును, 
అందుచే నీటిని 'బేక్తిరియములనుండి పరిశుభ్రము చేయదలచిన చో 
దానిని పొంగువచఛ్చువరకు కాచి, చల్లార్చి "నంట నే తిరిగి కాచవల 
యును. అప్పు డందుగల బేక్రీరియము లన్నియు నశించును, 

జీ క్ర రియముల యందు జీనపచార్థము, జీవశ_కి రెండు శకౌన్సించు 
చున్నవి. జీనధర్శమ్నులె న యాహారన్వీకరణము, జీర్ణ శక్తి, ఉచ్చా (న 
వ్యాసములు, సంతానకాంతి. మొుద్నలెన గుణములు, నీటియందు 
రంకుచితముగానై నను ఉండుటచేత నివి మొదటిజాతికి జెందిన 
'వెరనస్సు జీవులకం'కు అనేకవిధముల నున్నత స్థితిలో నున్నవి. వీటి 
కంకు నింకొక మెట్టు ఉన్న త స్థితిలో జీవితఢర్మములను నెర వేర్చు 
కాను చున్న వి, 

(12) 
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చంచల సూక్ష్మజీవులు 

జీవస్ఫన్టీ (పారంభదశలోని చంచల సూత్ముజివులందు జంతులక్‌ణ 
ములు, వృతుజూతి లశ్షణములు స్థూలముగా కన్పింపపు. అనగా నొక 
ఆవుక్కు మందార మొక్కకు న నేక "తేడాలు కస్పించుఛున్నపి. మొదటిది 
చంచలజీవి, శెండవడది మొలిచిన-వోట నేయుండి పెరుగును. ఆవు తనక్రు 
కావలసిన యాహోరమును తాను నిర్శించుకొన లేదు. మందార మొక్క. 
తనకు కావలసిన యాపహారముదు కాను ల నహాోయమువలన 
సిర్శించుకొనగ లదు, అవు ఘన, (ద్రనపదార్థములను తినగలదు, చెట్టు 
(దవపచార్థమును మాతమే వెళ్ళద్యారా లోనికి లాగుకొనగలదు, 
జంతుజాతియంతయు సామాన్యముగా అవుకుపై న చెప్పిన లక్షణములును, 
వృతుజాతియంతయు మండార చెట్టు విషయమై ఛెన్పిన లశ్షుణములును 
గలవి. 'సూశు అ ఆ అ ద్యారా మాత్రమే కన్పించు 
సూత్ష్మజవులందు సీ తేడాలు చాలవరకు తేక్కు..నగా నుండును. కొన్ని 
చంచల సూత్ముజీవులలో సీ శెండు జాతులకు తగిన లక్షణములు 
సమముగానుండును. వాటిని జంతువులనడానికిగాని వృతుములనడాసికి 
గాని వీలుశేకుండును. అందుచే (పాతిపదికలో వృత, జంతుజూతులకు 
భేదము లేకయుండుటగాని నామమా(త్రముగా కన్పించుటగాని చూచు 
వున్నాము. ఇందు కుదాహరణగా మూడుసూత్షజీవులను తీసుకొన 
నచ్చును, 1. యు శ్రీన్మా ల శెమిడమోనాన్‌, లి ఎమాీాచా, 


ఈ సూక్ష్‌, గజివులయందు జీవధర లు నిర్దుష్ట స్రముగా స 
నవ్‌ నిశాటంకముగా నిర్భర రించుకొనుటకు “తగిన 'యుపకరణము 
చేర్చడినవి. జీవకోటియం దీయుపకరణముల యభివృద్ధియే పరిణామ 
స్వరూపము, ఇందు మొదటిది, యు గ్రీనాయందు కరు bt 
వృకుజాతి లక్షణములు గూడ నున్నవి. అందుచేత నీ జీవ్షజంతున్రల 


చంచల సూత్ముజీవులు 9] 


కును, నశ జాతికిని మధ్యస్థముగా- నున్నది, తొలకరి వానలు కురిసిన 
విదప యందందుగ్లల చిన్న గుంటలలో శ చమాకుపచ్చని తెట్టునల 
కాస్పించును. సూత్మదర్శినిద్యారా చూచిన చో నిడి యించుమించుగా 
పడన ఆకారముగలజీవి. (26న పటము చూడుడు). ముందొక గొంతుక, 
చానిచినర నర్తులాకార మైన రంధ్రము, దాసియంచు నా్నాశయించుకొసి 
పొడుగుగా బయటకు సాగిన యొక మానము ఉండును. మానము 
వీటిలోజూడించి వెనకకు నెట్టుచుండుటచే యుస్సీ నా ముందుకు నీదు 
చుండును. ముందుఫాగమున కన్నునంటి దొకయనయన మున్నది, 
కన్ను, మోసము ఆధారముగా నెచ్చటికి పోనలెననిన నచ్చటకు 
పోవుచుండును. _ జీవపదార్గము చుట్టును గోడ లేదు. హరితనము (ఆకు 
లలో నుండే ఆకుపచ్చని పదార్థము (Chlorophyll). దీనియందంలేట 
వుచ్చలు మచ్చలుగా నున్నది. ఆ కారణమున సూర్యరశ్శ్‌ నహాోయ 
ముతో తనకు కావలసిన యాహారము 'సేరామిలమ్‌' అనునది తయారు 
చేనుకొనగలదు. చాని న్యభావములలో యీశక్తి యొక్క_ కే వృత. 
జాతికి జెందిన గుణము. కన్నును క్ర ల్లీయుండి, చానినహాయమున యిచ్చ 
నచ్చిన చోటికి చలించుట, జీవపదార్థము చుట్టును గోడ లేకుండుట 
మొదలై నవన్నియు జంతుజాతికి సంబంధించిన గుణములు, వెలుతురు 
లేనిచోటులందు నీటిలో కరిగియున్న చేతన మిశ్రమ పదార్థములను 
పీల్చుకొని జీవించును. అదికూడ దొరకనప్పుడు ఘునపదార్థమును 
బంతువులన'లె |మింగుఛు జీవించును. పె గుణములనుబట్టి ఇది జంతు 
నృత.జాతులకు మధ్యరకముగా నున్నదని చెప్పక తప్పదు. 
మిగ త రెండు సూశుజీవులయందు కెమిడోొ మూనానస్‌ (27ఐ పటము 
మాడుడు) (పాథమిక ముక్క_గాన్కు ఎమోబాొ (258వ : పటము 
చూడుడు) పొథమిక జంతువ్రుగాను పరిగణింపనచ్చును. కైమిడమోా 
నాన్‌ నందుజీ నపదార్థ ముకగోడవలన చుట్రబడి యుండును, ఒక 
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కన్నుమచ్చ, రెండు మానములు ముందుండును, వాటి నహాయమున 
యిష్టమువచ్చిన చోటికి సీటియం దీదును. [క్రిందిభాగమంతయు నొక 
చిన్న గిన్నె యూకారముగ్లల హరిత నముచే నింపబడియుండుట చేత 
కిరణజన్యనంయోగ (క్రియ వలన తనకు కావలసిన యాహాోరమును 
నిర్మించుకొనగలదు. యు గ్రీనానలె యవనర మైన చో ఘనపదార్థమును 
(మింగలేదు. మిగతనృశుజాతినలె ్రవరూపమున నున్న యాహార 
మును మా మే పీల్చుకొనగలదు. చలనశ క్షి యొక్క_టిమూ[త మే 
దీనికి జంతచులవణము., మిగతనన్నియు వృత్షుజూతి లత్షణములే, వృత. 
జాతి లక్షణములన్ని యు (ప్రారంభదశలో దీనియందుండుటచేత దీనిని 
సృష్టిలో మొదటి మొక్కగా పరిగణింపనచ్చును. 

ఎపోాబా జంతున్భవ్టీలోని కంతటికిని ముదటిదని చెప్పవచ్చును. 
జంతువుల లత్షణములన్ని యు ర శ్రజీవియందు నంకుచితముగా 
కన్పట్టుచున్నవి, జీనపడార్థమునకు చుట్టును గోడ లేని కారణమున దీని 
కొక నియమితయాకార ముండదు. పల నట్లుగా జీవపదార్గము ప్రాకు 
చుండును. ఇది హరిత న్రముగాని మరి యేయితర రంగుపదారముగాని 
చేని న్వచ్చమై మెన దేహి, జీవపదార్థమందు మధ్య నొక గుణగుళిక లేక 
నృ. (Nuceus) యుండును. ఆహారము తీసుళకొనవలసినప్పు డిది చాని 
చుట్టును ఆవరించి మెల్ల గా జీ న్రించుకొనును. సీటిలో లీన మైయున్న 
(పాణవాయువును (గహీంచి యుబ్బా (నించును. నంచరించవ లెనన్న 
నే దిక్కుకు పోవలయునో అటు వై వు కాలునాచినరీతిగా, జీవియందున్న 
జీనపదార్థము (పనహించును. గుణగుళికగూడ మెల్లగా జరుగుటచేత 
నలసిన దిక్కుకు (పయాణము బహుమెల్ల గా సాగించును యు శ్రీనా, 
'కెమిడ మోనాసులవ లె ఇది తనకు కావలసిన యాపహారమును నిర్మించు 
కొనలేదు. పిండి, మాంసకృ త్తుప దార్థకణ ములు దగ్గరగా నున్నప్పుడు 
వాటిచుట్టును ఆవరించి క్రమముగా ీర్థించుకొనగలదు. తాను 
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పూణము చేయు చున్న దిక్కు_న నధికమెన యుప్త (పచేశముగాని 
యాలాల బొ 

మరియొక (ప్రతిబంధకముగాని యున్నచో నెరింగ్సి మరలి మరియొక 

మార్షమును బట్రించును. అందుచేత చె తన్య'లేశము గలవని ధృడ 


ముగా చెప్పనలసియున్న ది, 


మైన వివరించిన మూడు సూత్ముజీవులందును గుణగుళిక లేక న్యవ్య 
(Nucleus) యుండుట సామాన్యలక్షణము. బేవపదార్థ -ముకే కోరిక 
మూ్యతము, అనగా ఒక గుణగుళికమధ్యన వన దానిచుట్టును జీన 
పదార్థ మానరించియున్న చో నడి యొక కోళిక బేక శాల (Cell). 
ఈ నిర్వచన ప్రకారము పై మూడును నేకకోశికాజీవు లగుచున్న పవి, 
ఇట్టి జీవులు అనేక తరగతుల మార్పులు గలవి య నేకము లున్నవి, 
అట్టి మార్పులు, వికారములు, తదితరవిశేషములన్నియు, నీ మూడు 
రకముల జీవుల పరిణామ ఫలితములుగా నెంచవలసియున్న ది. ఒక 
రాజు తేన రాజ్యమును పరిపాలించుచు, నంరశక్రీ౦ంచుచున్నటుల ప్ర్‌టి 
యందుగల గుణగుళిక లేక న్యమ్మి చుట్టును అవరించియున్న జీన 
పదార్థమును నంరశక్షి ంచుచ్కు శొసించుచు నుండును. గుణగుళికలేని 
జీనపదార్థము జీవింప చేరదు. ఈ గుణగుళిక కొయేటిన్‌ అను పచా 
ర్ధముచేత నిర్మింపబడినది. ముందు (పకరణమున వివరింపబడిన 'బేక్తి ర 
wee ద్‌ కా మేటి౯ పదార్థము గుళిక మాదిరిగా మధ్య 
కేంద్రీకరించి "లేక జీవపదార్థమం వంటకు చిన్న చిన్న తునుకల 
మాదిరిగా వి _స్పరించి యున్నది. ఆకారణమున క్ష్‌ క రియముల కంకు 
సీ సూత్మజీవు లొక మెట్టు ఆధిక్యతలో నున్న వని చెప్పవ'లెను. 


' న్యష్టి (గుణగుళిక) (NUE) స్వరూపము 


గుణగుళిక జేక్సీరియములు మినహా నర్య జీవులందును గలదు. ఇది 
జీవ పదార్థమును (గ్రహించి "పెరుగు చుండును, కోథికలలో నొక గుళిక 
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సరిగా రండు సమభాగములైె, ఆ రెండు చిన్న గళికలు జేనపదా గ్రా 
ప తూవలతి మామూలు పరిమాణము నరకు పెరుగును, గుళిక 
విభజన మూడు రకములుగా జరుగును: 1. స్తూలవిభజన (40016060 
division) 2, సూత్ము విఛజన (Mitotic division) 8, (వాస్యవిభజన 
(Meiotic division , సూల విభజనయం దొక గుళిక ఇంచుమించుగా 
కెండు సమమైన యుండలుగా భాగింపబడును. పెన వివరించిన మూడు 
యేక శాలానూ.క్ష్‌, శ్రబవులందును, సూల విభ న. జరుగు ఛుండును, 
ఇట్టి విభజన _పాథమికజీవులయం బే కాన్పించుచున్నది. చాల పరిణామ 
మును బొందిన జీవులందు సూత్మవిభజన జరుగును. జీవనృష్టి వృద్ధి 
కంతకు కారణమైన నీ గణ గుళికా విభజనను గురించి “తెలుసు 
కొనుట ముఖ్యము. ఇది నాలుగు దశలుగా జరుగును. (29 వ పటము 
చూడుడు పటమున . గుళిక విభజనలో క్రమేణ జగుగు మార్పులు సులు 
వుగా బోధపడును. నాలుగు మజిలీలుగా జరిగే యీ విభజనను, 
నాలుగు మెట్లనిగాని యవస్థలనిగాని చెప్పి వివరించిన-చో తేలికగా 
నర్ధమగునని యిట్లు భాగించిరో Lk గుణావిగ్భానము. 2. గుణభిన్న ము. 
లి, "రికోగమనము. 4, ఫునర్ని ర్నాణము. 
గుణ గుళిక సూతువిభజనయందు నాలుగ వస్థలు ఒకటిలగాయతు 
తొమ్మిదవ బొమ్మవరకు చూపినట్లుగా జరుగును, మొదటిదగు గుణా 
క గుణగుళికనుండి గుణములు బయల్పడును, గుణము 
“రేఖ (Ghronosome) లు కొమేటి౯ పదార్థ పూరితములై న చిన్న 
చిన్న దారవ్రుతునుకలవంటి తునుకలును గుళికయం దివి యొకచానినొకట్‌ 
యంటుకొని చాగుగాసాగి నన్ననయి యొక నలమాదిరిగా నల్లుకొని 
యుండును. విభజన ప్రారంభము కాగానే యీ క్రొ మేటిళా 'శాటి 
వల (క్రమముగా ముడుచుకొని లావెక్కి. చిందరవందర గా చిక్మ్కు..వడిన 
యొక సూత్రము (వీం॥r౭m౭) గా మారును. ఈ సూత్రము మధ్య కొన్ని 
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చోట్ల తెగని యొశే సిశితిసంఖ్యగ ల (తాటితునుక లగును, పటినేగుణ 
“రేఖలసి చెప్పనచ్చును. వలన, ఒక మొక్క_గాని జంతువుగాని కట్టియున్న 
గుణములన్నియు. నీకా మేటి౯ (తాటితునుకలలో సూక్యూకిసూమ్మ 
మాపముగా నిమిడియున్నవి. ఆ తునుకలలో నొక్క_ తునుకను బయ 
టకు లాగి వేసిన వో నాజీవిలోనున్న కొన్ని చాహ్యాగుణములు లోపీం 
చును. ఉదాహరణగా మాననశరీరమును తీసుకొందము. కొన్నికోట్ల 
కోట్ల చిన్నచిన్న జీనపదార్థకోశికల నలన మూననకశరీర మేర్చడి 
యున్నది. అందుగల ప్రతిశాలయందును గుణగుకోక యుండును. 
ఈ గుణగుళీకలో నిమిడియున్న గుణ Bp Chromosomes) 48. ఒక 
ప్రల్వేకన్య క్తి లక్షణముకై న పొడుగు, లావు, ముక్కు_తీరు కండ్లతీరు, 
పసిమి లేక నలుపురంగు, వాని నభా నగుణములు మొదృ్నలై ననన్నియు 
వాని 48 గుణ రేఖ సందును నూత్న ముగా నిమిడియున్న వి, అట్టి గుణ 
రేఖలు గుణనూతెము లందందు తెగుటవలన నిశిత మైనసంఖ్యలలో 
బయల్పడును. ఒక్కొక్క-జీవికి నొక గాగుణ రేఖ సంఖ్య యుండును, 

ఆ నంఖ్య యెప్పటికిని మార్పు జెందదు. ఈ గుణ రేఖలు వెలునడిన పిదప 
గుణ గుళిక చుట్టునున్న Oe) జీనపదార్గమందు కలసిపోవును. అన్తే 
గుళికవిందువుగూడ నద్భశ్యమగును, అప్పుడు జీవపదార్గములో గుణ 
రేఖల కిరువె వై పులను ధృవము "లేర్చడి వాటినుండి జీవపదార్థయుతేము 
లైన (ఆ శ్ళేర్పడును. ధృవములనుండి బయలు చేరిన (కాళ్ళు గరా 
శేఖలవరకు 

గుణభిన్నము :. అంతట గుణశేఖలు కోశిక నుధ్యప్ర దేశమందు 

. నిడివిగా నమర్పబడును, (ప్రతిగుణ చేయు నిలువున రెండు నమ'భాగ 
ములుగా చీలిపోవును. ఆ విధముగా నాలు గుణ రేఖ లున్న యెడల, 
ఎనిమిదిగుణ "లేఖ చీలిక లగును. విమ్మట ధృవములనుండి సాగివచ్చిన 
జీనపదార్థవు (కాళ్ళు యి చీలికలను తాళి బంధించును. 
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చీలికలను బంధించుటచేత నాలుగు చీలిక లొక ధృవము వై పుకు, 
నాలుగు మరొక పుకు తిరుగును. అప్పుడు జీసపదార్థపు (తాళ్ళు 
ముడుచుకొనుటచేత గుణ శేఖ చీలిక లొక్క_క్క_ ధృవమునకు నాలు 
చేసి వేరును. 

పునర్శిర్మాఖము :___ధృవములకు లాగబడిన గుణశేఖ చీలిక 
లన్నియు నొకడాని చినర మరొకటి యతుకుకొని సరానరి యొక 
(తాడుగా నగును. ఈ తాడు చిక్కు_పడిన దారపుతుట్టవలె వంకరలు 
గలిగి యుండును. తదుపరి వీటినుండి సన్నని యేశలు సాగి అవియొక 
దానితో నొకటి కలిసి యల్లుకొనుటచేత తిరిగి కొ మేటికావల యేర్ప 
డును, గుణావిర్భాన కాలమున నంజ దన మా గుళిక ఓఏందువు, 
గుళికపార తిరిగి యుత్స_క్తి యగును. పీమ్మట నీరెండు చిన్న గుణ 
గుళికల మధ్య (పబేశమున నింక నన్నని గోడ యేర్పడును. వృతి. 
జాతిలో “సెల్యులోజ్‌ 7 అను పదార్థము వలన నీ గోడ యేర్పడు 
చున్నది. జంతుజాతిలో గుణ గుళికలమధ్య గోడయనునది ఎన్నడును 
ఉత్ప వ్రి కాదు, ఈ విషయము వృశుజంతుజాతులకు (పథాన మైన 
భేదము. పె మూడు జీవులలోను అడు, ముగ యను భద మేర్చడి 
యుండలేదు. యుగ్గీనా బాగుగా పెరిగిన మీదట నిలువున రెండు 
చీలికలుగా నయి, శెండు చిన్న యున్సీనా లుద్భవించును. అవి 
"శెండును మామూలు పరిమాణమునకు పెరిగిన పిదప నిలువున చీలు 
కొని పోయి నాలుగు యుగ్నీనా లగును, ఈ విధముగానే యుగ్సీనా 
లభివృద్ధి 'జెందును. ఇందు లింగశేదము లేకుండుకేగాక సహజముగా 
మరణించే పదార్థముగూడ లేదు. క్రైమిడమోనాసునందు నపదార్థ 
మంతయు నాలుగు నమభాగములయి ఆ నాలుగు చిన్న చిన్న శైమిడ 
మోనాసుల రూపమును ధరెణాచి చుట్టునున్న గోడ (బద్దలగుట చేత. 


తిరోగమనము:.___ వృవెవు ధృనపు_తాళ్ళు ఆ వై పుననున్న గుణ శేఖ 
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బయట సీటిలోనికివచ్చి యచ్షేచ్చగా తిరుగాడుచు. పెష్ద కైవమిడమో 
నాసు పరిమాణమునకు పెరుగును. నీరు తక్కువగా నుండి వాతా 
వరణము ఉప్పముగా నున్న ప్పుడు కైమిడమోనాసులోని జీనపదార్థ 
మంతయు లివి చిన్న నమభాగములుగానై, యీ తునుకలన్నియు 
నెమిడమోనాసు ఆకారమును ధరించును. అవి బయటకు నచ్చి స్‌ 
నాంతకాల వూదులాడి శెండేసి జతలుగా నేర్పడును, తమనాత 
ఈ జతలు ముఖాముఖ కలుసుకొని యేకమై పోవును. (కి0 న పటము 
చూడుడు.) 

కలసిన జతలను లింగకణము లనవచ్చును, కాని ఏటియందు 
రూపు గుణ పరిమాణములలో నేవిధమైన వ్య త్యానములు లేక 
రెండును నొక్క_ మాదిరిగా నుండుటచేత గ్ర, ఫుంలింగములు వీటి 
కారోపింఛుటకు సానకాశములేదు. ఒక్క క్‌ గా లింగకణమునం 
దొకగుణగుళిక యుండును. లింగకణములు కలసినప్పుడు వాటియందు 
గల రెండు గుణగుళికలు కలిసి వకవుయి యొక పెద్ద గుణగులిక 
యగును, ఒకొొ._క్క_ గుణగుళికయం దొక సంఖ్య గుణ లేఖ లుండును. 
కనుక సీ రెంటి నమాగమమువలన నచ్చిన ెద్దగుళకయందు గుణ 
"రేఖలు ెట్టింప్రుండును. ెట్టింపు గుణ రేఖలు గల గుళిక గనుక దీనిని 
“ద్విగుణి యని వాడుకచేయుట నమంజనముగా కన్పించుచున్నది. 
కొంత కాల మో ద్విగుణ్‌ సిటిలో సీద్క డాని నాలుగు మోనములను 
లోపలకు లాగుకొని, కోలగా నున్న యాకారమును [క్రమముగా 
కుదించుకొని గుండ్రముగా నగును. బయటనున్న వేడిమిని ప్రతి 
ఘటింఛుటకు ద్విగుణిక ణ మందు గల జీవపదార్థ ముక గ టి "పెంకువంటి 
కవచమును తయారుచేసుకొనును. నత్తగుల్లలు వాటి గ్గలలలో నివ 
సించును. భీత స్టాదులమాధ తగ్గించుకొనురీతిని సీద్యిగుణికణము 
గూడ తన జీవపదార్థమును రక్షీంచుకొనును, కొంత సేప్రు విశ్రాంతి 
(13) 
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తీసుకొనిన పిదప ద్యిగుణియందుగల గుణగుళిక ప్రాన్య విభజనను 
బొంది రెండు గుణగసళిక్రల నుత్ప_త్తిజేయును. ఈ విభజన యందు 
మామూలు గుణభిన్నానస్థ ననలో గుణరేఖలు నిలువు చీలికలను 
బొందక, ఉన్న శేఖలలో పంక నగ మొక ధృవమునకును రెండవ 
సగము మరొక కె ఫునకును జేర్పబః డును, ఆలా చేర్చబడిన న గుణ లేఖలు 
పునర్ని ర్నాణ కీయ యందు శెండు _నెఫ్రులను గుణగుళికలుగా నంఘ 
కింపబడును. ఈ నెండు గుణగులికలు మరల మామూలు సూత్ము 
విభజనను బొంది నాలుగు గుణగుళిక లగును, వాటి చుట్టును 
అందున్న జేనపదార్థము సమానముగా సర్చుకొనిన విదప నవి న్రైమిడ 
'మోనాసు ఆకారమును బొంది కనచము నుండి బయటకు నచ్చును. 
అంతటినుండి యవి (క్రమముగా పెరిగి పెద్ద ైమిడమోనాసు లగును. 
ఇందు ముఖ్యముగా గమనించవలనసినది రెండు లింగకణముల యెక్యత, 
డాని ఫలితముగా ద్విగుణి యుత్చి_ట్రి కొంతకాలమునకు ద్యిగుణి 
యందు (హన్వవిభ జనము, అందువలన గుణగుళలికలలో వినుకటిసణ 
శేఖల సంఖ్య తిరిగి నచ్చుట. ప్రతి మైక్యతియందును గుణ రేఖల 
సంఖ్య కెట్లింపగు చుండును, (పతి (హన్వ విభజన నలన నా సంఖ్య 
సగమనుచుండ పను.  లింగభేదములు గట్టిన (ప్రతి జీవి యందును, 
ఐక్యతలో గుణ రేఖ నంఖ్య చెట్టింపగుచుండుట్క తిరిగి (హాన్వ విభజన 
మూలమున మామూలు సంఖ్యగ ల గుణ రేఖలను పొందుట కానవచ్చు 
చున్నది, అందుచేత నీ విషయము జీవనృషి పరిణామమునకు ముఖ్య 
కారణముగా కన్పట్టుచున్నది. పరిణామ సిద్ధాంతమును తెలిసికొన 
వలయునన్న్క సె నంఘటనమును పూర్తిగా x హీంచవలసి యున్న ది, 


ఎమో బాయందు విభజన యుగ్నీనాలోన లె జరుగును. ముందు గుణ 
గుళిక 7 మార్గమున రెండుగా విభజింపబడి, జీవపదార్థ మో రెంటి 


న ss న్వరూపము 99 


a 
వ 
చుటును నమముగా విభజంపబకును. ఆ చెంజు జీవులు [క్రమముగా 
a) 


విడిపోవును, 


a త్వ లో 
చేతను వాటిలో స్త్రీ వుంలింగ భేదములు కాస్పించకుంబుటచేతను 


శం 
(పకృతి పారంభమున సీ విచక్షణ లేదని తెలియుచున్నది. జీనన్ఫవి 
టా యో మ ధు 
(ప్రారంభ మిప్పటికి సుమూరు. నూరుకోట్ల సంనక్సేరములని తెలియు 
చున్నది. ఈ మహోకాలములో యునీనా, కేమిడమోనాసుల నంటి 
జీవులనుల్ల 289,500 ముక్క_జామేలు పరిశామరీత్యా ఉద్భవించినప= 
అటునలఅనే ఎమూబా నంటి యితర జీవులనల్ల 840,000 వేల జంతు 
జాతు లుత్సన్న మైనవి, జండు వృశిజాతులు "రంకును |పాతిపడికలోనే 
విడిపోయి శెండు తెగలుగా పరిణామ మొందినవి. నృతజూతులలో 
గాణుతేంము, హరిత నమును కలిగియుండుట ముఖ్య లక్షణము లె నని, 
ఢ ఎ గై 
జంతువులలో చలనన్య భన ఇంద్రియాన్నత్యము పరఠిణావు 
ముండినవి, ఘనపదార్థమును తిను సమర్థత, శాలచుట్టును గోడ 
"లేకుండుట (ప్రాముఖ్యమైన లక్షణములు, హరితిము (Chloraphyll) 
నకు బదులుగా జంతు ేహములందు * హెమాగ్లోబి౯ ” పదార్థ 
మున్నది ముక్కలకు వారితరన మెంత ఉపకారియో, జంతువులకు 
పామోాన్లోవీ౯ అంత ఉపయు కృమైనది. ఈ కెంటిని రసాయన విమర్శ. 
చేసి మాడగా నవి బహు నన్నిహితముగానున్న చేతన మిశ్రమ 
పదార్థములుగా తెలియుచున్నది. పహారితరన అణువ్రునం డొక 
అ a జ్‌ ని ణ్‌ =) ల్‌ న భీ 
మెన్నీవీయమ్‌ పరమాణు వున్నది, పామాగ్షోబి౯ న 
అక్ష ఉండును గాని, మెగ్నీషియమ్‌ పరమాణువునకు బదులు 
ఇనుము పరమాణు వ్రంగును, ఈ తేడా మినపహాయించినచో 
రెండును సమాన మిశ్రమ పదార్థము లని చెప్పనచ్చును. 


100 న పీక థ 

ముక్క_డాతియందు హరిత ముండుట చేత సూర్యరశ్శీ నహాయమున 
పంచదార, పిండిపడార్థములను, బొగ్గువులుసుగాలి, నీరు మొదలైన 
ముడిపదార్థములనుండి తయారుచేసికొన గల్టుచున్నవి. హరితరనము 
లేమినిజేసి జంతువులన్ని యు తమకు కావలసిన యూహోరమును తాము 
తయారుచేసుకొనలేక తమ యాహారముకొరకు వృతజాతిమోాద 
నాధారపడియున్నవి, ఏ పదార్థము ఖర్చుపడి జీవులలో జీవశ_క్టి విడుద 
లగుచున్నదో యట్టి పదార్థమే ఆహారము. అట్టి యాహోరము నృత 
జాతికి, జంతుజాతికి నొకటియే యయియున్న ది, 


మైన ఉదాహరించిన రెండున్నర లక్షల వృశీజాతులు, ఎనిమిదిన్నర 
లక్షల జంతుజాతులు పరిణామము అరోవాణముగా నడుచుటచేత 
ఉద్భవించినవి. నిష్గణపదార్థమునకు కమముగా నొక్క గుణము కలీ 
బహుగుణపదార్థ మైనటుల ఈపరిణామ అరోహణ [క్రియ స్థాయిగా 
ననేక సోపానములమోదుగా జరిగియున్నది. ముందు వివరింపబడిన 
నేవిడ మోనాసుయొక్క_ అతి సూత్మమైన 'య్‌కళాల (Cell) జీవి 
సీటిలోమూ(త మే పెరుగగలదు. విశేషముగా వి సరించుటకు తగిన 
ఉపకరణము లేవీయు లేవు. లింగవి శరణ (Sexual reproduction) 
నిర్వికారముగా జరుగును, అదియునుగాక లింగకణములు (Gametes) 
సీటిలో విడునబడుటచేత వాటికి రత్షణ లేదు. అందు చాలవరకు నశించి 
పోవుటకు సానకాశమున్న ది. ద్విగుణి (2gంt) కూడ. స్యల్పరతుణ 
గలది. దాసియందుగల నంకుచిత మైన యాహారపదార్థము ఖర్చుపడి 
పోయినచో నది నశించనలసియున్న ది. ఎక్కువ యాహారమును శలను 
చేయుటకు చోటులేని సూత్మజీని. ఈ లక్షణములనుబట్టి తన శరీర 


మును శీతోష్టాదులను ప్రకిభుటించుచు విరివిగా పెంచుకొనుటకుగాని, 


న్యష్టి నంరూపము 101 
wy 


తనజాతిని యనంతముగా ని గరింపజ జేసుకొనుటకుగాని తెగిన యుపకరణ 
ములు నేవు. ఇందుకు న్యతి శికమైన యొక బంతి మొక్కను ఉడాహర 
ణముగా తీసుకొందము. చడానికి నెకచో స్థిరముగా నుండుటకును, 
భూమినుండి నీరును ఇతర ముడిపడార్థములను స్వీక కరిం చుటకు 
వేళ్ళున్నవి. _ కిరణజన్యనంయోగ క్రియనలన కావలసినంత్‌ మాహోరము 
(విండిపదార్థము నుత త్రిచేనుకొనుటకు విశాలమైన యాకులున్నవ్‌, 
నాటికి సూర్యరశి విరివిగా నందులాగున ధరించుటకు కొమ్మలున్న వి. 
లంగని _స్తరణ పువ్వులు, "కాయలు, గింజలద్యారా జరుగును, నీటి నర 
ఫరా బాగుగానున్న వర్షకాలమందు మొలచి కీత-కాలమునందు 
పెద్దదియె పూచి యనంఖ్యాక ముల న చిన్న చిన్న కాయలను తయారు 
చేయును, సీటిలేమి, యుష్టాధిక్యముగల వేసవినాటికి డాని జీవితచక్రము 
పూ_ర్థిచేనుకొని నశించును, వేనవినంతయు నుప్పమును భరించగలిగి 
విత్తన రూపములో నుండును. వి గరణకు వేనవి కాల మను 
కూలము. అందుచేత సీ మొక్క_ తయారుచేసిన చిన్న కాయలు భూమి 
మీద బహుదూరము వ్యాపించి నర్థము కొరకు చెదును జూచు 
చుండును. వానలు (ప్రారంభించగానే వి_త్రనరూపములోనున్న చెట్టు 
ములక'లె_ తి య నేక-వోట్ల వృద్ధిబొందును. నెమిడి వూనాసుకును, 
బంతి చెట్టుకును తారతమ్యము చూచినచో రెండనది మొుదటిడాని 
కంకు తన జీవితధర్శమును నిర్వ_ రిం చుకొన గల్లియుందుటలో ననేక 
వందలరెట్లు సమర్గతెకల్లీయున్న ట్లు విశదమగు చున్నది. ఇట్టి సమర్థత 
ముక్క స కర పీలా ఒక్క_సారిగారాక క్రమ క్రనముగా 
సోపానమార్లమున వచ్చినది, దీనినే జీవపరిణామము (Organic 
Evolution) గా తెలుసుకొనియున్నారు. 
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షి వద్ది కరణము 
el జంతుజాతి 
1 నీటీపసరులు, నాచులు 1. వకకోశిక [కిములు 
ఇ Proto Zoa 
. తేమచూలుల. 2. అంతరావకాశులు 
Bryophyta Coelenterata 
. నికుగుమములు రీ. ఎలుగుపొములు 
Pteridophyta Annelida 
. ఓజవ్యాప్తులు 4. రుక్షమినులు 
Spermatophyta Echinodermata 
(ఎ) బహిర్వీజాలు GyMnosperms 5. నత్తజాతులు 
(టి) అంతర్చీజులు AnJiosperms Mollusca 
ఆఅంతర్చీజు లు 
(1) ద్విదళులు 6. పూసకట్టు పురుగులు 
(2) ఎకడళులు Arthropoda 
7. బల్లిజాతులు 
Reptilia 
8. పాలిచ్చుజంతువులు 
పక్షులు 


Mammalia & Aves 


నిటిపసరులు,. నాచులు, ఏక కోశిక కములు : ముందు వివరించిన, 


యుగ్లీన్యా "సుడమోనాసులు ఏటి పనరుల జాతికి చెందినవి. ఎమావా 
వకశాలజీవి, మొదటి ెండును ' గూడి యేకళాల జీవులే. కాని 
విశేషము హరితన ర్‌ లవి, ఈ మూజేగాక 


నందలు, వేలు గలవు. 


యీ రకొపు జీను లనేక 


te 
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ఈ రకపు నృకుజాతి కంతయు తవుకు శానలసిన మాహాోకము 

తా తయారు'కేసుకొన గలిగిన శకి ఉన్నది. వీటి పై రంగునుబట్టి 
నాలుగు భాగములుగా విభజించినాకు. 1. హరితములు (Chlorophy- 
ceae) 2, సీలహారితములు (Cynophyceae) ల, కపితములు 
(Phacophyceae). ఉదా, సనక్నాసము, 4. రోహీతిములు (Rhod- 
ophyceae) ఉదా: హోలీ ఫోనియా. ఏటికి వివిధరంగులు నచ్చిటకు 
కారణము వీటిలోని రనములే. హరితరనమున్నవి మాత్రము పంచ 
చార, విండిపటార్థములను తయారుచేసుకొనగలవు. మిగత రంగులు 
నలవి యితరము'లై న చేతన మిశమ పా దార్భములను తయాఘబుచేసుకిోని 
వాటివలన జీవించును. చాలవరకు నివన్ని యు సిటిలో నుండునవి 
ఎక్కువగా హరితములు, సీలహాకితములు మంచివనీటియందు పెకుగును. 
కవితములు, రోహీతములు నముుదజలములందు బెరుగును. సుమారు 
డెబ్బది, ఎనుబదికోట్ల నంనత్పరములకు బూర్యము జీవనృవ్న్‌ ఈ విధమైన 


లీ వా 
చిన్న జీవులతో సమ్ముద్రమందు (ప్రారంభమైనది. అప్పటి సముద్రజల 


ములు మంచినీరుగాగాని కొద్ది చవకగాగాని ree యూహింప 
నలసి యున్నది. నృతుజాతికి జెందినన్కు ఏకశాలాజీవులు చాలవరకు 
సంచారనముర్గతే కల్లినవి. కొన్ని క్లైవిడమోనాసువంటి ఏక శాలాజీవులు 
16 చొప్పున కలసి యొకటిగా నినసించుట కలవాటుపడుటచేత పట 
ములో చూవిన పెండోరై నాజీవు లుదృవించినవి. గుంపుగా నివసించుట 
తప్ప యీపదునారుజీవులకు ఇతర సంబంధ మేమియును లేదు. ఇటువంటివే ' 
ముప్పదిరెండుజీనుల గుంపు, 128 జీవ్రలగుంపు, 2000 జీవుల గుంపులుగూడ . . 
అ (81వ పటము చూడుడు). వాటిని వరుసగా యుడోనై నా, 

వీ యోడినై నా, వోల్యాక్సులని న్యవహరింతురు. పరిణామ యారోవా 
య “యుణో కైనా ee వచ్చునరికి కొన్ని మార్పులు నంఘు ంటింపబడి 


నవి, అందు మొదటిది, జీవపదార్థ గదు ఈముప్పడికెండును 
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ఒకదానితో నొకటి నంబంధించుట, అట్లు నంబంధించుటనలన 
నాహారప దార్థము సమముగా పంచుకొనుట ముఖ్య ఉపయాగము, 
బ్రింతకంశును పరిణామమార్ల్షమున నున్నతదశ లోనున్న వీయోడినై న్మా 
వోల్వాక్సులందు జేనపచార్థ గాట్టములలోని యల్లిక రాను రాను 
(పాముఖ్యతను నహించినదీ, సెండ్‌ ss నాలో పదునారు జీవులు 
పూ రిగా నొకడానినిబోలి మరిరౌ ుకోటున్న ది. వాటిలో రూపములో 
నాని ముతా శ_క్తి సామర్థ్యములో గాని యుకగాసికొకటి 
తీసిపోదు. యుడో రై నాలోగూడ యశేయున్నవి. ప్లియోడిరై నా 
యందు గోళాకారముగానున్న యీ గుంవుజీవులకు ముందు వెనుకలు 
సూచింపబడినవి, ముందున్నజీవులు చూచుట గల్లునుగాన కంటి 
మచ్చలు ఇ వాటియందునూ త మే యున్నవి, సెనుకవై ఫు జీవులలో నవి 
హరించి పోయినవి. ముందు పెద్దవి, వెనుక వైపున చిన్నవి. వోల్యాక్సు 
నందు గోళము పెద్దగ, అనేకవందల జీవ్రలుండుటచేతను, చుట్టునున్న 
జీవు లందిదుటకు వి cee చరాచుటకు కంటిమచ్చలను కల్లి 
యున్నవి. శైమిడ మోనాను "మొద లీయెదు జీవ్చులందును ఆరోవాణ 
న. పరిణామము సుబోధకముగా నున్నది. వీటిలో 
నోనియమ్‌నుగూడ 'జేర్చునచ్చును. (కీ! న పటము చూడుడు.) 


పరిణామయారోహాణము 


ఇందు చేహ 'వినారతయం బేగాక లింగవి స్తరణ|కియయందు గూడ 
పరిణామము. సుబోధకముగా నున్నది. ్రాతిపదికలోనిదై న శ్రెమి 
డమోనాసునం దున్న లింగకణములు శెండును నొశే. యొక 
న్వరూప, పరిమాణ, స్థభినములు గలవి. . పెంట్‌ నెం నాయందు 
గల లింగ రేణువులు న్వరూపములో న సమానములేయైనమ పరిమాణ 
ములో తేడాగలవి. అందొకటి చిన్నది, రెండవది "పెద్దది. చిన్నదానికి 





ఏష 3 పటము : 


క) అ పరిణావుశాఖ 
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ప్రంలింగగము, పెద్దదాసికి (్రీభింగము నూక పిరపబడై నకి . యుడోముంపా 
యందు పుట్టు లింగ రేణువులలో So పరిమాణ, నభ జబావములు 
ఇ & డల ఆకూ, a వ ద హ్‌ 
మూడంటియందునుగూ భవ ముర్పడియు న్నది, పుంలింగ రేణువులు 
చిన్న పి, దొండకాయ ఆకారముగలె టో రెండు వనములు మొదట 
నుండుటచేత నీటితో చురుకుగా వీడి ,న్ల్రీ 


లింగ “రేణువులు, 'పెద్దవ, భక ఓానములు మ. కదలక 
5 


(ee 


పుట్టిన చోటనే స్థిరముగానుండును. ఇందు పుం స్ర్రైలింగశోదము 
పూ_ర్టిగానచ్చినది. క్లియోడిర్తైనాయం దీ భేదములు ఇంకను 
కొంచెము పరిణామమును బొందినని, వోలాంక్సునం ది భేదము 
లు_స్తీర్లత చెందినవి, స్ర్రీలింగశే రేణువు శత. చాల పెద్దదిగా 
నుండును. నూ నెరూపముననున్న ఆహారపదార్థమును నిలవశేసి నల్లగా 
నుండును. ఇది గుంపుచుట్టునున్న జీవులనుండి (పభవించును. అటు 
నంటి జీవినుండియే సుమారు నూరునరాకు ప్రుంలింగ రేణువులు తయా 

రగును. నిడుఫుగా సన్నముగా పొగచుట్ల ఆకారమున పసుపురంగులో 
నుండి యొక్కొకటి రెండేసి మూనములు కల్తియుండును. వాటి నహాయ 

మున నీటిలో సీదులాడుచువచ్చి ॥ (స్ర్రీలింగ రేణువులతో కలిసిపోవును. . 
ఆలా కలసి ద్యిగుణియగును. వేనవియం దిదితన చుట్టును కనచ మొకటి 
నిర్మించుకొని యందుగల జీవపడారమును కాపాడుకొనును, అనుకూల 
వాతానరణ పరిస్థితులు వచ్చిన పిదప నందుగల గుణగుళిక మున్నుందు 
పహాన్వవిభజసన, తదుపరి య నేక సూత్ష్మువిభజనలకును లోనగును. 
శ్రెమిడ మోనాసునందు (హన్యవనిభజనత ర్వాత నొక సూయ్మవిభజన 
మాత్రమే జరుగును. పెండోరై నాయందు శీ జరుగును. యుడోరైనా 
యందు నాల్లు జరుగును, ప్లియోడిరై నాయందును, వోల్యాక్సునందును 
అనేకములు జరుగును, వీటి ఫలితముగా శ్రైమిడ మోనాసునందు నాట్లు 


జీవకణములు బయటకువచ్చి క్లెమిడమోనాసు లగును, జలద ఆ. నా 
(14) 
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యందు 16 వచ్చి యవి విడిపోక నొక గుంపుగా బయటబడును. 
అటువలెనే శీ2్క 128 సుమారు $00 జీవకణముల గుంపులు బయటబడి 
సెరుగుట కారంభించును. ఈ మ్మెదు జీవుల వృత్తాంత మునను 
పరిణామ మారోవాణసోపానముల మాదిరిగా సుబోధకమగుచున్న ది, 
బిడి జంగ మస్థితిగల పరిణాముమార్లము, స్థావరములై న మొక్కులు 
గూడ శకెమిడ మానాసునుండి యే జన్నించినవని యూహీంపబడు చున్న ది, 
అట్టి పరిణామమార్లము మరియొకటి. ఉదాహరణకు మరికొన్ని జీన్రలను 
గూడ తీనుకొందము. 

8౨ న పటమున మొక్క..లు జంతువులు సూత్ముములు, సూత్షు 
దర్శినిలలో నెట్లు కన్పించునో యట్లు గీయబడినవి. మొదట చదివిన 
వశాళాలాజీవ్రలు గోళములవ లె నమహాముపపలకే నుద్భవించినవి, 
గోళాకారనిర్మాణములో తస మించిన పెద్ద జీను లుత్స_త్తిగాక 
ఆపరిణామమార్ల మంతటితో సరో. దానికి [పక సక 
లోగల అశేక ఆటంకములే కారణము. సైఎరోగై రా (82 వ 
పటములో 4 చూడుడు) వంటి జీవులు ఎక్కువ బాహుళ్య్ళముగా దేవా 
మును వి_స్తరించుటకు నవకాశమున్న ది. పది పదిహేను గొట్రములవంటి 
శాల లొకదానివెనుక నొకటి యతుకుకొనుట చేత నివి యేర్పడిన 
ట్లుండును, (ప్రనహించు సీటికాలువలందు నివి సన్నని యాకుపచ్చ 
దారములవలె కన్సడును. యులోతిక్సు (కీకీ వ పటము చూడుడు) 
కొండవాగులలో నుండును. కొలియోకీటీ తామరతూడులను అంటి, 
సృకుగును, అల్యా (3కి వ పటము చూడుడు) సము[దములో మును 
గుచు పాటున బయల బడు చుండు రాళ్ళమిాద మొలచును. అన్నిటి 
లోను గ్లూకోజు పిండిపదార్థములు తయారగును. అల్వా సముద్రములో 
నవక వీటిలో కిరణ జన్యనంయోగము నలన పిండిపదార్థము 
వంటి వేరొక కి క స్ట్రపదాక్టము తయారగును. ' వీటన్ని టియందును లింగ, 
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విలింగ వి స్తరణలు గలవు. లీంగవి నరణయందు కెండు నమాన మైనవి 
గాని, యనమములై నవిగాని కలసి ద్విగుణి యేర్చడును. _ లింగశేణు 
వులు నీటిలో నీది కలియుట సామాన్యముగా జకుగును, ద్విగుణే 
(Zygoti) కొలది కాలము వి.శాంతి బొందినవీదప హన్ననిభజనలకు 
లోనయి విమ్మట సూత్మువిభ జనలను బొంది విలింగ శేణువుల నుత్ప త్రి 
జేయును. అవి నీటిలో బయటబడి తల్లి ముక్క_నరలో మొక్క_లగును, 
ఈ నాచులన్నిటియందు నీ మూడురకముల సంయోగములు లింగవి_స్ల 
రణయందు కౌస్సించుచున్నవి: 1. నర్భమాన లింగ రేణు నంయో 
గము. ఉదాహారణ వెలిడొమోస్‌ , ౨. అనమలింగ రేణు సంయో 
గము (Anisogany) 8. శుక్ష శోణిత రేణునంయోగము. సంయోగ 
కీయ పరిశామమును బొంది తత్సలితముగా శుక్ల శోణిత రేణునంయో 
గము కల్లినది. ఈ పరిణామమార్లమున నిది యాఖరిమెట్లు. శక్లెమిడమోా 
నాసునుండి వోల్యాక్సు శాఖ యేగాక యితర శాఖలుగూడ ఉండవచ్చు 
నని తలంచుచుస్నారు. అదిమొదలు వాల మెల్లా, జెమి నెల్లా, యులోత్రిక్సు, 
(డాపర్‌ నాల్లియా, కొలియోకీటీశాఖగూడ ఉన్నది. (కి4 న పటము 
చూాముడు. న్ధనరతే ననుకరించు మొక్క_లు _హరితములైన 
శె పడప లగాయతు కొలియోకీటీవరకు నున్న పరిణామ 
మార్గమున నేగాక కపితములయందును, రోహితములయందును గూడ 
గలవు. (85 వ పటము చూడుడు.) డి కియోటా, సధానమ్‌లు కవితములు, 
పోలీమైఫోనియా, ఫిల్లోఫొరా అనునవి రోహితములు. 

బూజులు, కుక్కగొడుగులు (కర): ఇవిగూడ పెనవివరించిన. 
నాచులలాంటి చేవామునుకల్లీయున్న జీవులే. కాని వఏీటియందు హరిత 
ఓనముగాని, మరి యేయితర వర్ణదము (P1g[ent) గాని యుండదు, 
(86 న పటము చూడుడు.) ఆ కారణమున నివి స్వతః ఆవభోరమును 
తయారుచేసుకొన లేక, ' ఇతర జీవులమిరాద నాధారపడి (Parasitism ) 
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జీవించుటగాని, కుళ్ళవోయిన చతస మిశ మపదార్గములను పల్చుకొని 
(Saprophytism) జీవించుటగాని జరుగును. వీటిని మూడు పెద్ద 
"పెద్ద నర్గములుగా భాగించిరి. 1. ఫై కోమైసిటిన్‌ 2. వస్కో_మైసిటిస్‌, 
ఏ, బెసిడియో మైసిటిన్‌. పాసిపోయిన  తినుబండారములు, రొ నైలు: 
వాలు మొదలె నవాటిమోద ప క్సైడి బూజులు మొదటి తరగతికి 
జెందును. ఉ, మ్యూూకర్‌ . (686వ పటము చూడుడు) కల్లులోనుండు 
బూజుముక్క...లు రెండవతరగలికి చెందును, కుక్క. గొడుగులు, మొండి 
చేతులు మొదలై నవి మూడవ తరగతికి జెందును. (శిర! వ పటము 
చూడుడు.) నృత, శాస్త్రజ్ఞుల యభి పాయ మా బూజురకము లన్నియు 
నాచుజూతులలో నుండి పరిణామరీత్యా యుదయించియుండునని నాచులు 
తమవర్షదము (Pigment) ను గోలుపోయి, పరాధీనజీవనము చేయుట 
కలవాటుపడి బూజులుగామారినవి. ఈబూజులయందు 'దెహన్వరూపము 
రానురాను పరిణామ యారోహణము బొందుచుండగా, లింగవి నరణ 
మనరోహా ణమార్లమున సనడిచినది, సామాన్యముగా నన్నిటి 
యందును నిలింగవి స్తరణయే నహజము. లింగవి స్తరణ [పాథమిక జీన 
లలో నాచుజాతులలోనున్న ట్లుండి రాను నాను సంకుచితము క్షు ప్తము 
గైపోయినది. దీనినే పరిణామ యవరోవాణ మందురు( £egre55). బూజు 
జాతుల విస్తరణ అత్యల్ప కాలములో నత్యద్భుతముగా జరుగును, 
నపినచె వైద్యమం దనేక రోగములను నిశ్చయముగా నివారణ జేయు 
చున్న సెనిసిలిలా మందును * పెన్ని సీలియమ్‌” అను బూజునుండి తయారు . 
చేయుచున్నారు. (86 వ పటము చూడుడు.) ఇనన్నియు నతి సులభ 
ముగా విలింగ రేణువు (ఏpంr65) లను తయారుచేయును. అవి అత్యంత 
_ేలికగాను, సూత్మముగాను. నుంయటచేత గాలిలో నెగురుచుండును, 
తడిగానుండి కుళ్ళుచున్న యాహారపచార్థ మేదై న నున్న యెడల దాని 
మోద వాలి శేణువు లచిరకాలములో బూజుల ఫస తిచేయును, 
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నాధారణముగా నర కాలము, ముసుకుుపట్టినవోజులు పిటి వై 
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చాల అనుకూలములు. పడిన "వోట్ల నిలింగ రేణువులు మొలక త్న 
చేతస్య్యూతము (Inter woven threads గా చేపను, ఇని పెంట 
చెత్త, చదాడు మొదలె నవాటినుండి యాహానము wana 
నభివృద్ది బొందును, కొంతకాల మన్న కార ము (Vegitative body) 
వృద్ధిహోందిన Cae To నము (reproductive body) సద్ది 
ee కుక్క గొణుగులయం ద తానా 3ము చిక్కు_నడిన 
బారములతొట్ల్టవ లె యుండును, ఇది పెంటలలోపల వా వ్యాపించు చుండఃను, 
కొంత యాహోరము నిల్యచేసిన పిదప కామ కార్శ వము (reproductive 
body) was దీనినే ఫలశరీరము (fruit body) అని కూడ 
వాడుదురు. మొనట పెంటలమోన చిన్న బొడివిన లె బారత రీలా కూడ 
త్వరగా సె కెదిగి యొక గొడుగు మాదిరిగా తమారగును. ఈ గాయగు 
క్రంద కేంద్రము లగాయతు పరిధినరకు కిక్కిరిసి సన్నని బద్దలు 
వ్యాపించియుండును (౮313). విలింగశేణువు లీ బద్దలనుండి యుత్స కై 
యగును. ఇంతకు మించిన వినరములు దీనిని గురించి జనసామాన్య 
మున కనననరమనియు. విసుగుబుట్రించుననియు నుద్దేశించి నదలివేయు 
చున్నాను. ఇంత సులు వెన మార్షమున వి_స్హరింపగలవు గావున నివి 
(పపంచమందంతిటను వ్యావించియున్న వి. ఆ కారణమున '(వాథిమిక 
జీవులలో నివి యత్యన్న తి స్థితిని బొందినవి. నుమారు 70,000 జాతులు 
'పపంచమంతిటను వ్యాపించియున్న వి, నాచు జాతుల మొ త్త్‌ఫు 
సంఖ్య 14 వేలు, బేక్సిరియామిలు 12 వేలు. ఈ తరగతి యల్ఫ 
జీవులతో బూజుల పరిణామము అత్యున్నతముగా నున్నది. పరిణా. 
మముయొక్క_ ఘనతను కొలుచుటక్కు ఒక తరగతి జీవులలో వివిధ 
బాతుల సంఖ్య యే యొక కొొలతబద్దగా న_ర్తించును. వాటి లింగవి_స్ల 
రణలోని కీష్టసివరములుగూడ ఘనతను. సూచించును, ' 
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ఏీటిపనరుల్కు నాచులు, బూజులు, బే శ్రీరియములు నివి యన్నియు 
గలసియే (ప్రాథమికవర్ల్ష మగుచున్నది. వీటినన్నిటిని గలిపి విభేద శాలా 
భూజము (Thallophyta) లని వాడుచున్నారు. శ్లేలస్‌ అనగా ఒకే 
రకపు శాలలవలన నిర్మింపబడిన చేహము. సై వర్గమునకు జెందిన 
యన్ని జీవులలోను ఈ నిర్వచనము గోచరించును. శరీరములో నున్న 
జీవపడార్థ శాలలు (Cells) జీవించుట కవసరమైన నీటిని బీల్చుట, 
ఆహారమును తయారుచేయుట, దానిని నిలువచేయుట్క లింగ విలింగ 
_విస్తరణలను సాగించుట మొదలై న క్‌ ్రత్యములన్నియు (పతి శాలవలన 
జరుగును. శొలలయందు ప్రక్యేకధర రై లేర్పడియుండ లేదు, అనగా 
కొన్ని శాల లొకపని (నీటిని బీల్పుట) మరికొన్ని యాహారమును 
తయారుచేయుట, యింకొకకొన్ని విస్తరణ భారము వహంచుట యను 
నివిధముకైన కర్మలు నిభజన పొందలేదు. శరీరములోనున్న యన్ని 
జీవషశాలలు జీవించుట కవనరమైన యన్ని పనులు నిర్భ_ర్జించుచున్న వి. 
అందుచేతి నిట్టి జీవ్రలను_(ప్రాథమికజీనులుగా పరిగణించవలసియున్న ది. 
చేవానిర్మాణములో విశేషత లేకపోవుకేగాక లింగవి నరణలోగూడ 
తగినంత రక్షణ యేర్పడశేదు. లింగ నేణువులు నిరాధారముగా నీటి 
లోనికి పంపబడుచున్నవి. శు క్షశేణునవులు కొన్నినందలు నిర్మింపబడినను 
రత్సణకు విశేష యేర్చాటులు లేని కారణమున శోణిత రేణువులను జేర లేక 
న నేకములు నతించుటక్రు సానకాశమున్న డి. వాటి సనమాగమానంత 
రము కలుగు ద్విగుణిగూడ స్యల్పరకుణ గలది. అట్టివి యనేకములుగా 
నకించుట కెక్కు..న సానకాశమున్న ది. ఇంతియగాక యన్న కార్య 
మందున్న జీవశాలలయంటె & వకగుణ గుళికలే యుండును, ద్విగుణ 
గుళికలు (Diploid muclie) ద్విగుణియందుమాశత్ర మే యుండి కొలది 
కాలము వి శాంతితీసికొనిన పిదప (వాస్యవిభజనకు లోనయి, ఏకగుణ 
గుళికలు (Haploid :muclie' వచ్చుచున్న వి, వీటియం డెక్కు_వ 
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"కాలము నివసించు చేహమంతయు వఏకిసణముగా నే నిర్శింపబడు చున్న ది, 
పె ౩౩రణములనుబట్టి యాత్మరథిణ పరికరములుగాసి, (ప్రబలవి స్పర 
ఆకు కానలసిన ఏర్పాట్లుగాని పిటియందు తక్కు... నగా నుండుటవేత 
వీటిని _పాథమికజీవులుగా నెన్ని తక్కిన కేషనంస్కారములు గల 
భూజములన్ని యు వీటినుండి పరిణామరీత్యా వచ్చినవని యూహించు 
చున్నారు. ఈ రకపు భూజములు 85000 జాతులు 60 కోట్ల నంవత్సర 
ములకు బూర్వ ముత్స _త్రియెన ట్లుాహింపబడు చున్న ది, 

ఏమీబా : (28వ పటము చూడుడు) ఇది యొక చిన్న ఏకశాలా | క్రిమి, 
జంతు నృష్టికి ప్రాథమికజీవి. దీని శరీరమునకు చుట్టును ఆవరణ 
గోడ లేదు. ఆ కారణమున నందున్న జీనపదార్థము నలువై పులకు 
(పాకును, దీనిమధ్య యొక గుణగులిక మాతే ముండును. దీని శరీర 
మందు నంకోచ Contractile), వ్యాకోచ (Expandable) సమర్థత 
గలిగిన ఖాళీపబేశము లుండును. అందొకటి పభ 
రెండవది బహీమ్మ్క_రణావకాశము. ఇది చిన్నజీవియెనను అహార 
స్వీకరణ ఉచ్చా (న Nisan లందును బహీవ్క_రణ (క్రియలందును 
పెద్ద జీశ్రులవలె నెరపుచున్నది. పై (క్రియలు పెద్ద జంతువులలో క్తి స్హావ 
were బారా జరుగును, ఆ 5 క్రియలే నాగా సంకుచిత మైన 
యంగములద్యారా నిది జరుపుకొనుచున్నది. ఒక ఆహారకణ ము 
సన్నిహీతమైనప్వు డీ జీవి దానిని చుట్టుముట్టును. ఆ పదార్థమును 
లోనికి లాగుకొనిన పిదప నాహారావకాశ ' మేర్చడును. జీవపడా రము 
వలన లోనున్న యాహోరము జీర్ణనుగును, అప్పు జేర్చడు మలినపదార్థ 
ములు మెల్లగా బహిమ్మరణాన కాశమును జేరి క్రమముగా యావలకే 
గెంటి వేయబడును. దీని సంతానోత్ప త్రి ద్విఖండ విధానమున జరుగు 
చున్నది. 'గుణగుళికళ (1401603) తో సవా ఈ శరీరము. శెండు భాగ 


ములుగా విభజింపబడి రెండు స్యతంత్రజీవు లేర్చడు చున్నవి. ఇందు 
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లింగ భేద మేర్పడలేదు. అందుచే సృష్టికి ప్రాతిపదికలో లింగ భేదము 
లేనట్లు తెలియుచున్నది. ఈ జీవియందు నవాజముగా నఠించు పదా 
న; "లేదు. కా్యాచులా, త్త టల్తా, సవోలియాకా, మె. కా [(నోవియా, 
ఖో మొఖా (8 న పటము చూడుడు) జీవులు వివిధ రకములైన 
కవచముల నేర్చర చుకొనియున్న వి. ఈ కవచములు కొన్ని ఎమీోగాబా లు 
అత్న్మనంరక్షుణనై_ 'యేర్చక్పుకొనగలిగి ప్రస్తుతము ఎమో బాజీవికి 
భిన్న ముగా కస్పించుచున్నవి. ఈ పరిణామము కాలానుగుణ్యముగా 
జరిగియున్న ది, వీటికంశు పరిణామాన్నతము కలిగినది “ పెరమాసి 
యమ్‌” (82న పటముచూడుడు. ) ఇడి స్లీప్పర్‌ ఆకారముగానుండును, దీని 
పరిమాణము క మిల్లీమీటర్‌ ఉండును, నగ్న దృష్టికిగూడ తెల్లని చిన్న 
యణువుగా కస్సించును, ఎమూసా నలె గాక నిడి నియమితాకారము 
గలడి. దీని శవీరమం చంతటను న రోమము లుండును. ఇవి గమన 
మునం దుపయోగపడును, దీనికి రూఢీయెన నోరు గలదు. విసర్జనకు 
బహిప్కుర ణానకాశ ములు చౌంతు గలవు. టె శరీర మధ్యమందున్న ఒక 
పెద్ద గుళిక శరీర కార్యములను, మరియొక చిన్న గుణగుళిక నంతానో 
త్ప్తిని జరిపించు చుండును.ముఖ్యముగా సీజీవి ద్యిఖండవిధానము నేయన 
లంటంచు చుండును. ఒక్కొక్కప్పుడు కెండు పెరమోసియములు నన్ని 
సు వాటి గుణగుళికలను మాగ్చుకొనును, (పతిదానియందును 

డు గుణగుళికలు తేయారగును. అందొకటి స్థిరమైనది. దానిని శ్రీ 
గుణ గసళీక్రగా భావించనచ్చును, రెండనది చలన సామర్థ్యము గలది. 
వీనికి ఫురుషత్వ మార్‌ 'వింపవచ్చును. గుణగుళికల మార్చునం దీచలన 
గుళికలు ఒకదానినుండి మరియొకడానిలోనికి (ప్రవేశించి, యిందున్న 
స్థిర గుళికలత్‌ మ్మిశమమగును. ఆ విధమున నేర్చడిన ద్యిగుణ గుళికలు 
ఒక హస్యవిభజన, తదుపరి రెండు సూతువిభజనలను బొంది తత్సర్యవ 
చానముగ 8 చేరమిోసియము  లేర్చడును, జీవిత ప్రక్రియలు 
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. PSAMMOCLEMA 


$8 వ పటము: 
ge] ప్రజా 
భాఖ్లోపశాఖలుగా పెరుగు: 
దక్ష స్పాంజి 


బహుుకోరి 'కాజీవులు 118 


పరికీలించినచో నియమితాకారము నంరత.ఆరోవముములు, నోరు 
మొదలై నవి కల్లియుండుట చేత ఎమిోచాకంబు సీ జీని పరణామోన్నత 
మును బొందియున్న ట్లు వ్య_క్రమగుచున్నడి. 


బహుకోశికాజీవులు (Poriferai) 


' పొరిఫెరే” అనునర్షమునకు జెందిన బహుశాలాజీవులు స్పాంజిలసి 
వీలువబడు చున్న వి. ఇవన్నియు నొక-వో స్థిరముగా నతుకుకొని, 
శాఖోపశాఖలుగా పెరుగుటవేత వృతుజాతులను బోలియుండును, 
ఉడావారణకు్కుు 1, కక లా 2, బెవరాకివా (ఏరి న పటము 
చూడుడు), ఒలింతస్సులను తీసుకొసవచ్చును. పీటిశరీరము కొన్ని వేల 
ఎమాచాలనంటి జీవవాలలవలన గొట్టములు నిర్మింపబడి అవి శావోప 
శాఖలుగా బెరుగును, పరిధిలోనున్న జీనకణములు లోపలనున్న వాటి 
కంశు భిన్నముగానుండును. ఈ జంతువులు ఇసుకకణములకు సేకరించి 
తమ శరీరమం దిముడ్సుకొని పుట్టల మాదిరిగా జెరుగును. కొన్నిటి 
యందు స్పాంజిపీ చువలన నసిపంజర మేర్పడును. ఏటియందు 
నంతానోత్ప త్తి విలింగరీతిగను, లింగసమాగమము వలనను గూడ జరు 
ఏను, విలింగవధానమునందు బాగుగా బరిగిన యొక న్వాంజిశాఖ 
నుండి యొక చిన్న బొడిప (ప్రవృద్ధమగును. ల్తది పెద్దదియైనవిదప, 
ఉత్ప _త్తిస్థానమునుండిరాలి నీటిలో " శేలుచుండును. అలా కేలుటలో 
నొక బరీడకు తగిలినచో దానికి [క్రమముగా యతుకుకొనిపోయి 
స్పాంజిగా శారుగుట  కారంభించును. ఈలాంటి చిన్న బొడిపెలు 
ఒక్కొక్క స్పాంజినుండి కొన్నినందలు తయారయి కొంతకాలము 
సీటిపై న తేలుచుండి యాసైన. నతుకుకొని తిరిగి స్పాంజిలుగా 
నెదుగుట కారంభించును. . ఈ రకపు అభివృద్ధి నృత్షుజాతులలో 
నెక్కు_నగానుండి యితరజంతువులలో చాల అరుదుగా కన్పించు 

(15) 
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వాంపాము LUMBRICUS 


శవము 
HIRUDO MEDICINALIS 


£0 వ వటుము : 


ఎనిలడా (Annelida) 


ఎనిలిడా 115 


ఒవీలియా (89 న పటము మాడు డుడు) యనునడ దీనికోంకు పరా 
మాన్నతము గలదా. ఇది నగ్నదృష్టైకినూడ గోచరించును. అనేక 
శాఖోపశాఖలుగల్లిన చెట్టునలె నిద యొకచో వాతుకొసి పెరుగు 
చుండును. దీసి శరీరమును పరిశీలించివూడ నిది యచేక మారా వ. 
సముడాయమసి తోచును. దీనియం బాప హోరస్యకరణ మ్కు ఉత్ప 
నిధానము హెడాలోవలెనే యుండును. ఒబీలియానుండి విలింగ విభా 
సమున మెడుస్పాలు తామయారయి, నీటిలో విడునఒడి కొంతకాలము 
జపిరలిన వేష శుక్ష శోణిత లింగకణముల నుత క్తిజేసి నిటిలోసిక్సి 
నదలును, ఈ ప పీటితలో కలసి దెస పణి యేర్చడి, చాసినుండి 
ఒబీలియాకోలసీ నచ్చును. ఈజాతి జీవులు క "బాలాంటి వకతాలా 
జీవులనముదాయమునలన పరిణామమునొందినననుట సులభ (గాహ్యాముః 


ర్ట 


ఎనిలిడా (Annelida) 


ముందు వివరింపబడిన _పొటొజోవా సిలింటరేటా తరగతుల 
జీవులలో చూచుటకు కండ్లుగాని, వినుటకు చెవులుగాని రుచి చూచు 
టకు నాలుకగాని ప్రత్యేకముగా చేర్చడి యుండలేదు. శరీరావయన 
నిర్మ్శాణములోగాడ హృదయముగాని, _కృపహతిగాసని, నరముల 
నముదాయముగాని, ఊపిరితి త్రులుగాని త యుండని కారణమున 
నివి పరిణామమార్ల్షమునందు (ప్రాథమికదశలో నున్నవని చెప్పనబసి 
యున్నది. 


జలగ, వానపాము (Barth worm), సిక్‌ ఫ్యులిడ్‌ (Serpulid) 
అను జీవులు “ఎనిలిడా” 'నర్లమునకు చెందినవి, వీటి శరీరము పొడుగుగా 
నుంగరముల నముదాయమై యుండును. ఒకొొ_క్క_ డానియందు 
100 మొదలు 120 నరకు నుంగరము లుండును. ఈ తరగతి . జీన్రులన్ని 


116 సృ వీ కథ 


టను పార్శ ములందు అవయవానురూపము (Bilaterally symme - 
trical condition) కల్లియున్న ది. వీటియందు చర్మములో మూడు 
భాగములు గలను. వీటిని ఉపరి, మధ్య, అంతరభాగములని వాడ 
నచ్చును. శరీరమందంతటను చర్శము క్రింద నొక యవకాశ ముండును, 
దీనిని సిలోమ్‌ అందురు. ఏటియందు గల యాహారనాళికముఖము వద్ద 
నుండి శరీరముచివరనరకు వ్యాపించియుండును, ఈ నాళికయందు 
పథమమున నోరు, పిమ్మట గళము, దానితరువాత “గిబార్డ్‌? అను 
భాగము కల్లియుండిి మిగిలినది పేగుగా వ_క్టించుచున్నది, వేగు 
కడపటిభాగము గుదముగా  తెరువబడియుండును. ఈ జంతువులు 
ప్రత్యేకమైన చలనావయవములు (౧౫01009) బహిష్కరణావయవ 
ములు, రక్తము (పవహీంచు గొట్లములు, సూక్ష్మమైన మదడు. జాని 
ననుసరించి నాడీతంతులు గల్లీయుండుటచేత సిలింటశేటా తరగతి జీవుల 
కంకు నత్యంత పరిణామోన్నతమును గల్లియున్న వి. ఇవి (స్రేవురు 
పావయవములు కెంటిని కర్పీయుండును, కాని యుత్స_ర్రిక్రియయందు, 
శిండు సమాగమించి, ుకడాని శు శ్రకణములను మరొక దాని 
కందించును. తేదుపరి ద్యిగుణు లేర్చడి, అవి శ్లై కొల్లమ్‌. అను నుంగర 
మునజేరి యీవలక్రు నచ్చును. తరువాత ఒక్కొక్క ద్యిగుణి 
ఒక్కాక వలుగుసాముగా తయారగును, 

(Arthropoday ఆర్మోపాడా గాలుసుకట్టుజీవులు, బొజ్జంక, రొయ్య, 
తేలు జరి చీమ, దోమ, యీగ, చేను శీతాకోక చిలుకలు మున్నగు 
కీటకములన్నియు నీ తరగతిలోనివి. (41 వ పటము చూడుడు). మిగత 
యన్ని జీవులనంఖ్యకం కు సీ తరగతి జీవ్రలనంఖ్య యనేకరెట్టున్న ది, ఏటి 
యందుగూడ పార స్‌ అవయవానురూపత (Bilateral symmetry) 
కలదు, వీటియంటు ఎనిలిడాజాతి జంతునులలో లేని కొన్ని జ్ఞా నేర్చద్రి 
యము లంకురించినవి, చూచుటకు కండ్లు స్పర్శజ్ఞానమునకు యిరుశై_న 
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సెర్లా చేక్సిమా 
PERLAMAXIMA 

ద ఇందా 
FT 


a గ్‌ ద్‌ * జ 
అహారనారికరొని బాగముల్తు 1 నారు శి యీస్తా 
శి క్రాప్‌'తి గిజ్రార్‌ 4 కొల్లిటరియల్‌ గ్లాండ్సు నమిడిగట్‌ 
6 మాల్‌ ఫీఘియనస్‌ ట్వూబ్బు 7 యింటస్టీన్‌ శీ రెక్టమ్‌ 
41] వ పటము : 


ఆరోంపాడా (మూరు 7030062) 


పలా 117 


కొొరడాలవంటి మానములు, నాలుక, పండ్లు మొవన్నలె నని కల్టయున్న 
వొర్కు వేగముగా చలించుటకు కాళ్ళు కెక్క_లు మొదలైన యన 
యనము లభినృద్ధి జెందనవి. 

పటి శరీరమును తల, మొండెము ఉపమొండే మను మూడు 
భాగములుగా విభజింపవచ్చును. తలయందు నోరును, యితర 
జ్ఞ నేంద్రియములును గలవు. మొండెమం దడుగుభాగమున మూడుజతల 
సంపూర్తముగా సెఠపొ౭దిన కాళ్ళున్న వి, ఈ కాళ్ళు గొలుసుకట్టుగా 
నుండును. ప్రతికాలును తొడతో (ప్రారంభమై యారుభాగములుగల్లి 
సంయు కృముగా నుండును. (41న పటము చూడుడు). కొన్ని కీటకము 
లలో వీ మొండెము నాశయించుకొని యిరువై ఫుల పై భాగమున 
రెక్క_లుండును. ' ఉపమొంజడెమునందు పొట్ట, చాసిచివర గుదము 
మూ(తౌనయవము ఉండును. 


పీటియందు పట్టుకొనిన యాహారమును చక్క_గా నమలి చిన్న 
చిన్న తునుకలుచేసి గాంతులోనికి పంపించుటకు నాలుకయును, మేండి 
బుల్బ్‌ అను పండ్లును గలవు. అలా స్వీకరింపబడిన యాహారము గళము 
దాటి. (కమముగా యిీసా సేగన్‌, (కాప్‌, గిజ్జర్డ్‌ ; మి శెంటిరా౯, 
యిలియమ్‌, కోల, కెక్ట మ్‌ అను నాహార గొట్టముల ' వివిధ భాగ 
ముల ద్యారా నడిచి గుదమునుండి యానలికి నెట్టి వేయబడును. (కింది 
భాగమున శాన క్రియ కుపషయోగించు గొట్టములు శాఖోపశాఖలుగా 
వి_స్హరించియున్న వి, 


ఈ తరగతి జీవులందు, ఎనిలిడా తరగతి జీవులవలె గాక స్రీ ఫురువు 
వివక్షత గలదు. వీటియందు ర_క్షపసారము నాళములగుండా జరుగుట 
లేదు. పధుమూడు' చిన్నచిన్న గదులనుండి ర_క్షప్రహతి నడుప 
బడుచుండును. నాడీమండలము  ఎనలిడాలోవలె ెండునాడులు 
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అ Ca 


నణూనాంతెర నర్ళ చెబలన ల నొక యుంగరము లాంటి మదడునుండి 


నాగుచున్న Es 


పీటివుందు విలింగ ఉత్పత్తి నిధానము కన్సటదు. దీనినిబట్టి 
ఆడం రి రు 

పరిశీలింపగా విలింగోత్సి కై విధానము (ప్రాథమిక మని తెలియుచున్నది. 
పరిణావుమార్లమున శాన రాను ఇది నిణున బడినది. నలింగ విభా 
నము నందు స్రీ, పరుష సమాగమము జరిగి తిత్సర్యనసానముగ నొక 
చిన్న నంచినంటి కకూకా ఉత్పత్తి యగుచున్నడి. ఈ కళ్టూను నంద నేక 
(= Tr ఏం ఎం తా 
మన్నా క లాస్‌ ణ్‌ 
చ్వగుణు లుండును. ఒక్కొక్క ద్వగుణ చివరి ఒకొక్క బొజ్జంక గా 
నభినృది జెందును. ఈ యభివృద్ది కక్షూ౯ా లోపలనే జరిగి ఫూ రిగా 

డు ధి ౪ వ 
"పెరిగిన బగెజ్జంకలు ఈనలకు బయల్పడును, ఇంతినరకును న్యర్థింపబడిన 
జీవులన్ని యు పన్నెముక 5హీితములు (Invertebrata). వీటినుండి 


పరిణామరీత్యా వెన్నెముక నహితిములై న జంతువు లంకరించినవి. 


అరోపొడా తరగతికంశు పరిణామోన్నతి మున్నను లేకపోయినను? 
ఇతిరమార్షములద్యారా పరిణామమునుబొందిన జీవులు గలవు, ఏటిలో 
ముఖ్యమైనవి: (1) ఎకినో డెన్నృటా (2) మొలుస్టా (44 న పటము మా.) 
ఇందు మొదటితింగతి జీవులను నక్షతమిోనులు (Star fishes) 
అందురు. సామాన్యముగా నముదములో కన్పించునవి (1) నత.త్రిపు 
వేప, (2) సముదవు దోనకాయ, (క్ర) సీ ఆర్బిన్‌, (4) ఫెదర్‌ స్టార్స్‌ 
(పటము 42, 4కి చూడుడు), 


వీటియం దన్నిటను న రులానయవానురూపె( Radial symmetry) 
యుండును, శరీరమందు పెద్ద యనశకాశ. మన్ని టికిని ఉండును, ఈ జాతి 
జంతువ్రులన్ని యు నము[ద్రమంబే యుండును, కా లీయమ్‌తో నిర్మింప 
బడిన యస్థిపంజర మన్నిటికిని. కలదు. నాడీమండలము, ర_క్షప్రనంణ 
మండలము, చలనానయనములు పవీటియందు పూ తగా "పెంవెంది 
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యున్నవి, ఉత్స _క్రివిధానము పూర్తి నలిదగవిధానమై యున్నడి 
లాల ను [| మ a 
నేపాలు తవు యో న. ను తిది యచికకాలములో 


ఎవులకు మిక్కు_టముగా “లదు, 
తావు న కందకుండ So కు తెగిన చలనాం౩్ములను, 
అట్లు వీలుకానిచో ప్రతిఘటించి యెదుక్కొనుటకు తగిన నయన 
శ_క్తిని కలిగియున్న వి, 


2. మొలస్కా (Mullusca) నత్తిగుల్ల తరగతి (44 న పటము 


చూడుడు.) వీటి కుదాహరణముగా న_త్తగులలనుు ఆలిచిప్పపురుగు 
లను శంఖవు పురుగులను గవ్యపురుగులను ఏ "చేరా ,-ననచ్చును. 


ఈ తరగళిజీవు లన్నిటికిని కేభియమ్‌ కాక్భసేనుతో తయారు 
కాబడిన గుల్ల యుండును. ఆలిచిప్పలందు చెండు సమానములై న 
చిప్పలమధ్య మెత్తెని శరీరముగల జంతువు జీవించుచుండును, కది 
మంచినీటిలో మాత్రమే మెుగగలదు. నసముడములో పెరుగువాటికి 
చిత్ర విచిత్రములై న గుల్ల లుండును. శంఖములు, గవ వలు "మొదలై నవి 
నము[ద్రములోనే ఉండును, ఏటియం దమూల్యమైనది ముత్యపు 
చిప్ప జీవి. ఇది ఆలిచిప్పలజాతికి జెందినది. విధివశమున దీని శరీరము 
లోనికి నొక యిసుక లేణువుపడినప్పు డది ముత్యమును నిర్మించుట కారం 
భించును. ఒక ముత్యమును నిర్మించుటకు, సుమారు 6 లగాయితు 
8 నంనత్సరములవరకు పట్టును. వీటికి చిన్న రంభమువలె 'నోరు 
మధ్యగా నుండును, నోరువెంబడి నన్నమైన గొంతుక యుండును, 
నాంతుక. డాటినపీదప నంకరగానున్న పాట్టయు, దాని వెనుక నన్నని 
వంకరలు తిరిగిన పేగును ఉండును. వేగుచివరభాగము గుదముగా 
వర్తించును. శరీరము లోపలిభాగమున శెండుజతేల “గిల్పు (మొప్పలు) 
ఉండును. వీటి సహాయమున నీటిలో లీనమైయున్న (ప్రాణవాయువును 
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గహీంచి యుఇ్యా న. జరువుకొనుచుండును, ఏటికి మూత 
మును తయారుచేయు కిడ్తీ చ్నెలు కలవు, రక్త్షప్రహతికి కానలసిన హృద 
యము, డాని ననునరించి శాఖోపశాఖలుగా నాళములు నుండును, 
హృదయమునందు ఒ “కెంటికల్‌” (జఠరిక) అనునది, దానివెన 
"బెండు “ఆంకిల్ప్‌" (కర్ణికలు) అను గదులు ఉండును. గిల్పులో సరి 
శుభపడిన రక్తము హృదయములోసనికి నచ్చి, అచ్చటనుండి యితర 
భాగములకు ప్రనహించుచుండును. కాని యపరిశుద్ధర_కృము గూడ 
హృదయమునకు |ప్రవహించుటకు సానకాశమున్నది. అందుచేత 
మి(శమర క్త మే హృదయమునుండి తదితరాంగములకు పంపబడు: 
చుండును, నాడిమండలము నొంతుక నద్దనుండి పారంభమై శరీరమం 
దంతటను వ్యాపించును. నాడిమండలము ముఖ్యముగా "రెండు నర చారి 
ములు నమానాంతరములలో వ్యాపించుటనలన నంఘటింపబడు చున్న ది. 
సీటిననునకించి యందందు పెద్దపెద్ద ముద్దలుగా నరముల పదార్థ 
ముండును. అట్టి ప్రచేశములను శేంగ్లియా లందురు. ఇంద్రియము 
లన్నియు మిక్కిలి అల్పశ క్రి యుతేము వై నవి. చూచుటకు కండ్లుగాని, 
వినుటకు చెవులుగాని యేర్చడియుండ లేదు. కొద్దిపాటి న్పర్శజ్ఞూనము 
మాత్రము వీటికి కలదు. అంచుచేత నొక న_త్రగుల్లలోని పురుగు 
(వాకుచున్న ప్పుడు మన మేదై న పుల్లతో దానిని తాకిన చో, నది వెంటనే 
ముడుచుకొని తనగుల్లలోనికి పోయి కవాటమును బంధించుకొనును. 
చుట్టును ఉండు గుల్ల లోపలి జంతువును శీతోప్లాదులనుండి కాపాడుకే 
గాక శృ్యత్రువులకుగూడ యభేద్యమైయుండును. దీనినిబట్టిదూడ 
_ఈజాతి జంతువులకు ఆత ్రరతుణజ్ఞాన మైక్కు-వగా నభివృద్ది జెంది 
యున్నదనుట యతిక యో క్రి గాదు. 

పీటియందు స్తీ (గ్ర పరుష . భేద మున్నది. (స్ర్రీగున్లలోని జీవియందు 
గల శోణితకణములు ప్రకార యచ్చట శుక్ల బీజములతో 
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రూ 


కలసి ద్విగుణు లేర పడును, ఆ ద్విగుణులు గ్‌ సభ్యుల 
యభివృద్ధివాందును. శిశునిన్నాణము పా 


ర 
వం అ కా. 
విడువజబడును, 


ఇంతవరకు న్యర్థింపబడిన జంతుకరగతులలో వెన్నెముక మొంత 
మాత్రము లేదు. కనుక నాతరగతి జంతువులను = నముక తరహా 
ములు (Invetribrata) ఆని యందురు, ముందు విపులముగా న్మర్థింప 
బడిన నృతి.జాతులు (Thallophyta) యీ వెన్నెముక రహితములైన 
జంతుతరగతులు, సుమూకు నలై. కోట్లు నంనత్పరములకు బూర్వమున్న 
జీఐస్ఫృష్టిలోనివి, అప్పుడు ఏటికం కె క్రిష్టమెన జీవులు లేనేలేవ్ర. ఈజంతు 
నృితముజాతుల పరిణామమువలన, వీటికంకు కి హ్రమైనవి, , అత్మరక్షణజ్ఞున 
మధికముగా గలవి, జీవధర్శమును నిరం కం లో యెక్కు_న కొథ 


తనా 
లము గలవి మైన జీవు లుద్భవించినవి. 


సెలూరియకా, డెవోనియకా మహాయుగములు 


ఈ మహాోయుగములు ఆరై ,_యిక్‌ వముపోయుగములోని యంత 
ర్భాగములు, ఏటిపరిమితి సుమారు పదికోట్ల నంవత్పరములు, నపీన 
కాలమునకు నీ రెండు యుగములు ముప్పదికోట్ల సంవత్సరముల 
వెనుకటివి, నలభై కోట్లనంవత్సరములకు పూర్వము (ప్రారంభమై, ' 
ముప్పదికోట్లసంవత్సరములకు పూర్ణము ముగిసినవి. ఏటికి పూర్వము 
అనగా ఆక్కె_యిక్‌ మహాయుగ పూర్ణ భాగమున _ జీవసృష్టీయందు . 
నాచుజాతులు (Thallophyta) ను, జంతునృష్టిలో వెన్నెముక రహీ 
తము (Invertibrata) లును మాత్రమే భూమండలముమిోద నుండె 
డివి. సైలూరియక్కా డెవోనియకా మహాయుగములలో జెల్లులు, ' 
కీచులు లాంటి మొక్క_ జాతులును, జంతు సృష్టిలో వెన్నెముక గల్లిన 
చేప పలు మొదలై న జంతువులును ఆవిర్భవించినవి. 

(16) 
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జెల్లులు (Liver ౪0276) పీచులు (405565) : 


పె రెండుజాతుల మొక్క_లనుకలివీ బై )యోాగా టా (Bryophyta) 
అని వాడుదురు. సము[ద్రమట్రమునక్కు, రెండు వేలయడుగుల యెత్తుగల 
కొండ లోయలలోన్సు, అంతకుమించిన యె తృుగల (ప బేశములలోను, 
సీ జాతులు విరివిగా జెరుగుచుండును. ఎల్లప్పుడు నీరు, తేమ, నీడ గల్లిన 
'పచేశములలో నివి ప్రబలముగా బెరుగును, 


బందు మార్కేస్టి యా (Liver worts) కాలేయ మూలికలలోసిక్తి 
ఫునేరయా యను ఫీచుజాతి (Mosses) మొక్క_లలోసికి జెందును. 
పిటియందు స్వరూప భేదములు కొన్ని యున్నను నివి బహునన్ని హితము 
లై నవి. ఒక ముక్క స్వేచ్చగా జీవించవలెనన్న దానికి ముఖ్యముగా 
కానలసినవి మూడు జీవితక్రియలు: 1. నీరును వీల్చుట 2, ఆహార 
మును తయారుచేయుట శి. ఎక్కునగా నుత్పత్తి చేయబడిన 
యాహారమును డా చుకొనుట, ఇంతకుపూర్య్వము వ్యర్థింపబడిన నాచు 
జాతులలో (Thallophyta) నీ మూడు పనులు శరీరమందుగల (ప్రతి 
శాలయు వేయును, ఇందొకపని కొన్ని భాగములు, మరొకపని యితర 
శ్రాగములు నరక తబ వతరుని న్న నిపేధముగాని శరీరాంతర్భాగము 
లలో చేయవలసిన పనుల నిరయము (Division of labour) గాని 
"లేదు. సూర్యరశ్శినలన ఆహారము తయారుచేయు శాలలే యవనర 
మైనచో సీటిని బీల్పుట, ఆహారమును దాచుట మొదలైన [క్రియలు 
జరిగించుచున్నవి, ఇట్టివి పరిణామమునుబొంది "కా లేయమూలికలు 
గాను, పీచుజాతులుగాను మారినవి. [క్రమముగ వివిభశరీర భాగము 
లలో ప్రక్యేకపుపనులు నిర్లయింపబడినవి: 1. సీటినిబీల్చు భాగము 
వేరు, 2, ఆహారమును నిర్శించుభాగము' ఆకు కీ, ఆహారమునుదాచు 
భాగము కాండము బై యో నై ట్సునం దీ మూడుభాగములు 
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Bun నివి ఇభోధ టా కంటు పఠిణామోన, తము గలవని 
య య 
+ ప్పనలసియున్న ది. 


కాలేయ మూలికలలో ముక్క. నవారు cl 
బాటినలె సాగుచు, రెండు రెండు శాఖలూ వనిడిపోవుచు జేరుగును, 
ముక్క_కు సెభాగమునం దంతటను హరితస ముండుటనలన ఆకు 
మాదిరిగా నాహారమును తతూారుచేయును. దీని కించ పొంలలోని 
శాలలయందు హారితసము క్రమముగా తన యింకను దిగువను 
పాంర్తిగా లేపండును. అటునంటి ఇొలలలో  నధికముగానున్న 
యాహోరము దాచబడును, ఈ (ప్రబేశమునుండి నన్నని చార 
ములనంటి వేళ్ళు నేలమోాదకు వాలును. ఒకఖాల దళన 
మాత్రమే గలది గావున వీటిని “శైజోయిడ్స్‌” అందురు, 
వా_స్తనమునకు ఈ _వేళ్ళుచేయు 1. నీటినికీల్చుట 2. భూమిలోవాతు 
కొనుట అను నెండుపనులను చేయు చుండును, ప్రత్యేకించి దీనికి కొమ్మ 
యనునది యేర్పడ లేదు. మొదలు, లేక కొమ్మయొక్క_ పని ఆకులకు 
నాభారమై యుండుట్క రెండు అధికాహారమును డాచుట. ఈవిధమైన 
విభాగమునందు ఫుచేరియా దీనికంశు నొక మెట్టధికముగానున్న డి. దాని 
యందు భూమిలోపల వెళ్ళు ( 1120143), వైన మొదలులాంటి నన్నని 
"కాండము, యీ కాండము సా శయించుకొని యన్ని వై ఫులను చిన్న 
చిన్న యాకులు గలవు. 'మొక్క_యొక్క_ శరీరము ఈ విధముగ ముఖ్య 
మైన విభాగములను బొందుట కిది యే (పాతిపదిక. దీనిచే కార్మిక వ్‌భా 
గము (Divsion of labour)అని చెప్పుదురు, (45వ పటము మాాడుడు. ) 


యు ణా 
లత ల 1. 
అరు, షు 
ది ఈ 


సంతానోత్ప_త్తివిధాన మీారెంటియందు నించుమించుగా నొశే 
రీతి నున్నది, అక్రుపచ్చగానుండి, యాహోరము నుత్సె త్రి తిచేయగల 
శరీరము కెంటియందును వకగుణగుళికలచేత (201014 nuclie) 
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నిర్మింపబడినది. లింగకణముల నుత్స_ ల్థిచేయును గనుక నీ శరీరమున 
నలింగ న్‌రీర ( Gameto Phyte ) మందురు. ఒక్క -_క్క_కొము శ్ర రమే (5 
రకపు లింగ శేణువులను తయారువేయును.  శ్రోణిత "రేణువులు కూజా 
లాంటి ( Archegoria ) సెరుగుదలలయం నొక tn? నుండును, 
ఈ కూజాలు మా(తము గుత్తులు గుత్తులుగా నుండును. శోణిత 
శెణువు ఒక గుణగుళికను (N11॥జ), దానిచుట్టును జీవపదార్థము 
మాత్రము కట్టయుంకును. అట్టిడి కు+జాకు అట్టడుగు భాగమున 
నుండును. కూజాయడుగుభాగము దళనరిగానుండును. ఈ భాగమును 
'కుబ్బము” (Venter) అనవచ్చును. దీనిపైన నన్నని గళము (Neck) 
ఉండును. ఒక్కొక్క. కూజూకు కుబ్బభాగములో శోణిత రేణువు, 
దానిపైన కుబ్బగళ (Ventral canal cel) గుళిక, వాటిపైన గళ 
ప్రదేశములో 6 మొదలు 8 వరకు గుణగుళికల నహితమైన శాబలు 
ఉండును, (45 వ పటము చూడుడు). 

మరికొన్ని కొమలమిోాద శు క్ష రేణువులను తయారుచేయు వీపాలలాంటి 
పెరుగుదల లుండును. ఈ వీవాలను (ANthEeridi2) అందురు, ఒకొొ)..క 
ఏం తెరిడియమునం దనేకనందల శుక్ష రేణువులు తయారగును, శు క్ర 
"రేణువున కొక గుణగులిక నన్న నై నంకరగానున్న జీవపదార్గము, దాని 
కొసయందు రెండు మోనములు ఉండును, ఏం తెరిడియము వై భాగ 
మున టోపీలాంటి కప్పు డాని పక్ళదశలో మెత్తబడి నళించిపోవును. 
అంతట లోనున్న శుక్షళేణువులు నీటిలో మోనముల నహాయమున 
సీదుకొనుచు బయటబడి కుజాల వై పు ప్రయాణము చేయును, అప్పటికి 
గళమునందున్న గుణగుళికలు నశించిపోయి, శు క్షరేణువునకు నిరాటంక 
మైన మార్ల మేర్చడును. కరాజాగళము ద్యారా శు శ్ర "లేణువు 
ఈదుకొనుచు వచ్చి శోణిత శేణువుతో నైక్యమగును, శుక్షశోణిత 
గుణగుళీకలు రెండు _ కలిసి యొక పెద్ద గుణగుళీక యగును, 
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దీనియందు గుణ రేఖలు (Chromoses, శకెటింప్పు ఉండుట వేత డంిసణి 
‘LZLygote' యందురు, అలా ఏర్ప డిన దంగుణి కొొద్దివాటి వి శాంతి 
యనంతరము సూత్మువిభజన వారంభించును. అనేక నవందలనాను 
సూకువిభజన।క్రియ జరుగునరికి నొక శరీర యేర్ష 

మంతయు. ద్విగుణగుళికనలన _ నేర్పడినదిగావు; వ స్యగుణళ ద్రీర్ర 
(Diploid generation) మన వచ్చును, విలిం; నలు Ms సళ్టున 
నుత్పత్తియగును గావున దీనిని విలింగశదీర మ వుని కూడ 
నాడుకచేయుదురు. పా * నిగా జెరిగిన ఈ విలింగశరీరము అడుగున వాడ 
మును దాని ననుసరించి పైన 'సీటా యను కాడయును, ఫొనయందు 
“శేప్ప్యూల్‌ ” అను కాయయు కలిగియుండును. ఈ కాయ ఫొక మూత 
యుండును, పక్గదశలో మూత గుండముగా కాయనుండి విడుదల 
పాంది గాలికి [కింద పడిపోనును. కాయలోపలి భాగమున కొన్ని ' 
ప్రత్యేక శాలలయందు గల ద్యిగుణ గుళిక లు (హనస్వపిభజనను బొందును, 
అట్టి ప్రత్యే కకోలికాపం కిని ఆర్‌ గాస్పోరియమ్‌ =! అందువలన 
పుట్టు య లలో గుణశేఖలు (chromosomes) సంఖ్య నమ 
మగును, అట్టి గుణగుళీకలు ఏకగుణగులికలు. వీటివలన విలింగ-లేణువులు 
తయారగును. చుట్టును గోడగలిగి లోపల ఒక వకగుణగుళిక కొద్దిపాటి 
జీవపదార్థము గలవి ఈ విలింగేణువులు, ఈ శేణువులు చాల చిన్న వి, 
బహు తేలిక యైనవి. మూతవపీడిపోయిన కాప్ఫ్యూల్‌ కాయ ముఖద్యారము 
పళ్ళనలన కప్పబడియుండును. కాలి వేడిగా నున్న పు డి పళ్ళు నీటిని 
గోలుపోయి నిలువుగా నిలుచును. చ నిని కాలములలో నివి సీటిని' 


గహీంచి బరువెక్కి ముఖద్యారమును మూసి వేయును. అందుచేత 


విలింగ రేణువులు (spores) బయట గాలిలోనికి. పోవుటకు ఆప్మ వాతా 
వరణ పరిస్థితులే యనుకూలములు, 
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యకేచ్చుగా నెగురుచున్న విలింగ రేణువులు కొంతకాలమునకు 
భూమినిచేరి యందు తేమయున్న చోట నవి విభజన పూర్వకముగా నెదిగి 
మాశ్కే_న్షియాలు, ఫ్లూ నేరియాలు నుద్భవిల్లు చుండును. పీటియందుగల 
ఏశేషము : వకగుణ శరీరమునకు నాధారము ద్యిగుణ శరీరము, ద్విగుణ 
శరీరము కల్లుటకు కారణము ఏకగుణ శరీరము, ఇవి రెండును జీవిత చక్రము 
నందు నొకచానినొకటి యనునరించి చక్రమును పూర్తి చేయును, '' 

వాతిపదికజీవులైన నాచులకంకు వీటియందుగల పరిణామవి శేష 
ములు మూడు: (1) ముక్క_ శరీరములో కర నిభాగము 'లేర్చడి, 
(కేప్‌ కాండము, అకులు యేర్చడుట. (2) నిన్సృహాయ్యులై న లింగ శేణు 
వులకు కొంత రక్షణ, నంరత్షణ కలుగుట. (కీ) ద్విగుణ శరీరము విస్త 
రించుట. నాచుల_(Thllophytes) లో నీ ద్విగుణశరీరము.. ద్విగుణి 
(2800ల తొనే క్లు పమగుచున్నది. కాలేయమూలికలందును, పీచు 
ముక ్ర-లందును,ఈద్దిగుణో "వంటనే (హనస్వవిభ జననుబొందక ము నుందు 
కొన్ని సూత్మనిభజనలు పొందుట చేత సీద్యిగుణ శరీర మేర్చడుచున్న ది. 
ఈ ఘట్టమే పరిశామసోపానము. కాని బై యో,ఫైట్సునందు 
న్యతం త్రిశరీరము వఏకగుణశరీరమే (Gametophyte) ద్విగుణశరీ 
నము అన్వతేర్యతిము; అనగా తనకు కానలసిన యాహోరపడారము 
తాను నిర్మించుకొన లేనిది. ఆ కారణమున వకగణశరీరమునుండి దానికి 
కానలసిన యాహోరమును బీల్చుళొనుఛు జీవించును. నస్యతంత్రజీవి 


యి 
గనుక వకగుణ శరీరము బహుకాలము నరందా జీవించును, 


అస్యతింతే జీవిగావున -ద్యిగుణశరీరము తాత్కాలిక ముగా దింగుణి 
వలన నుత్ప తియ కొలదికాలము జీవించి విలింగ రేణువుల నుత్సంర్తి 
చేసి, వ్యాపింప జేసి నశించిపోవుచున్న ది, ఇంతవరకు రెండు పెద్ద తర 

గతుల మొక గ్రాలనుగూర్చి వివరించియున్నాను. "= ఇందు ముఖ్యముగా 


గమనింపనలసిన విషయము ఈద్యిగుణ శరీరమును గూర్చియే. "ముదటి 





యు 


ie 
/ 1. | 


(| 

(1 | 

[| | / 
| 





ఏ౦తోసిరాస్‌ ద్విగుణ్మి వకగుఃవ 


(127) 


శ్‌ స౮ార్రింను ౯ పడవ పోక ESI టయ. ఇ 127 


తరగతి మొక్కలలో జీవితమంకయు వకగుణ శదిరముపోడణే గడప 
బడుచున్న డి, ద్విగుణ శరీరము ఏక శాలా నంకుచితిము, నసంల*,కాలాను 
భనము, కెండవతరగతి మొక్కలలో వకిసణశనీరము ఇాలకాలము 
నివశించునడి, స్వతెంత్ర జీవనము చేయగల్లినక, సగంగా శదిరముగూడ 
కొంతవినారతను బొంది, మ క్త'లేనిె మొకనారి విలింగ 
శెణువుల నుత్చ_త్తిజేయగానే నశించుచున్న ది స మొక్క 
జూతులను “ శురిడో మల” అకుందురుః wee దన్నిటను డ్వ్యెగుణ్‌ 
శరీరము వేళ్ళు, కాండము, ఆకులు కట్టన న్యతంతై బహ కాలజీవి, వక 
ఘణ శరీరము నంకుచితెము, అల్పము కాని అదగూడ Ws తొజీవియి, 
ద్వగుణశరీర. మల ప్పుడు విలింగ ౬ రేణువుల నుత్స వి చేయుట, ఏకగసణ 
శరీరము లింగ రేణువుల నుత్సె త్రిచేయుట యనునది యన్ని ఆరగతుల 
"మొక్క_లకును నమానము, అనగా కాలేయమూలికలు నాఖు 
మొక్కలు గల తరగతి ముక్క_లలోని ద్యెగుణ శరీరము స్యతిం;త్ర 
జీవియగుటకు (పయల్ని ంచి సాఫల్యమును బొందిన దనుట. ఈ పయ 
త్నము, చాసినాఫ ఫల్యము పరిణగామముగా (గహీంపనలసియున్న డి, ఈపరి 
ణామ మొక్క_సారి వాఠాత్తుగా జరిగినది గాదు, కాలేయమూాలికలోని 
యన్వతం త్ర ద్విగుణశరిరమునకును, బరిడో శే పటా మొక =D 
స్వతంత్ర ద్విగుణశరీరమునకును మధ్య రో పాన ములు గలవు. “ఏంతో 
సీరాస్‌” (Anthoceros) అను కాలేయమూలిక జీవచ[క్రమును పరికీలించి 
నచో కొన్ని యానవాళ్ళు దొరకుచున్న వి, (46 వ పటము చూడుడు). 
ఆ మూలికయందు గల ద్యిగుణశరీరము మిగత న,ర్థింపబడిన వాటిలో 
వలెగాక్క నిలువుగా గడ్జిపోచవలె మగును. దీని ముకు 
దంతటను హరిత్మనము గలదు. అందుచేత కొంతవరకు తనకు కానల 
సిన యాహారసని-రా a మును చేసుకొనగ లుగుచున్న ది, అడుగుభాగమున 
వేళ్ళమాదిరిగా చీలికలుగలిగి యుండును, దీనియందు విలింగకేణువులు 
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ఫ్యునేరియాలోన లె గాక, సశానకి యేక పొడుగుగానున్న ద్విగుణ శరీర 
మునం దంతటను పుట్టుచున్నవి. ఈ విషయము జ్ఞ_ప్లీయం ర్‌ 
తరువాత తరగతియన 'ఒరిణ ఫైటా తిరగతిలోని యత్యెంత నాథ 
మిక మొక్కలను పరిశీలించిన-చో వాటి శెంటిని నవిాాకరణ చేయ 
నచ్చును. "రిం కొడై టా తరగతిలో |వాథమికమూలికను “2 లోటను” 
(౨1100) అందురు. ఈ ముక్క. దొంగుణ శరీరమును ప 


క్‌ 
నది వంతోసిరాన్‌ మూలిక ది దగు సణ శరీరమునకు బహు నన్ని హీతముగా 
నున్నట్లు విశదమగుచున్న ది, ఏంతో విగాస్‌  దిగుణశదీరమును 
షా డి 


బాగుగా పొడిగించి శాఖోపశాఖలుగా చేసినచో నది చై లోటమ్‌ 
ద్యిగుణ శరీరముతో సమానమగు భున్నది. అందువలన కాలేయ మూలి 
కల జాతులలో నుండి శు కన్‌ ళా శ్రైటా యను యున్న తేతిరగతి ముక్కలు 
పరిణామము బొందిన నని స కను 


పహతి నిర్భీజులు (20612 cryptogans ptuidophyta : 

ఆఖరి భాగమైన డెమోసియక౯ మహాయుగ మందు కాలేయ 
మూలికలు తమ ద్విగుణ శరీరమును పెంపొందజేసి దాని స్వతింత్రి 
జీవితము కొరకే నరిణామము నొందినవి. తత్ఫలితిముగా సై లోటమ్‌ 
కై నియో, మెసెన్టైరిస్‌ మొదలై న నూతన భూజము లావిర్భవించినవి. 
ఉదాహరణకు మైలోటమ్‌ను పరిశీలింతము. (47 న పటముచూాడుడు) 
దీని శరీరము శాఖోపశాఖలు పొందిన సన్నని కాడలుగా నుండును, 
మూడు నాలుగువేల యడుగుల మెత్తుగల కొండలోయలలో నెప్పుడు 
నెండతగలనిచోట్ల నిడి ెరుగుచుండును, [క్రింది భాగమున 

రైబోయిడ్చు ( వేళ్ళనంటివి) ద్వారా స్థాపితమై కొమ్మలు బయ , 
టకు (వేలాడులాగున “పరగ చుండును, శాడలయందు హరితస ముండు 
టనుబట్టి కిరణజన్యసం యోగ క్రితనలన తనకు కావలసిన యాహారమును 


గా 





47 చ పటము 


సెలోటమ్‌ (Psilotum) ఫిలోగోసమ్‌ 
మ యా య 


తో 


11) 


Phylloglosum) 





49 వ పటము: 
లెకోపోడియమ్‌ (Lycopodium) 
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నిర్శించుకోగలదు. దీనికి ప్రత్యెక ముగా ఆకులనునవి లేవు, 
కాడలయందు ముఖ్యముగా వాటి కొనలందు చిన్న ్న చిన్న బొడిపెలన లె 
(వవృద్ద మగును. బొడిపెల లోపల విలింగ రేణు తిత్తు లుండును. ప పక్షమై 
పిదప స్స తిత్తులు పగిలి ఏలింగ శేణువులు గాలిలోనికి విడుదలయి మెగు 
రుట కారంభించును. ఈ కాడలతోనున్న శరీరము ద్విగుణ. ఇది 
పంతొసిశాన్‌ లో నున్న యన్వతింత్రద్యిగుణ్‌ నుండి 


[g 


యిలాంటి నిశాడంప ఎరద్యిగ సు లుద్భృవించుట చాల సులభసా WE 
కొన్ని నందడల నంవత్పెకములలో కమముగా నిట్లివి ప 
ఫుట్టుచున్నవనుట నిన సం దేహముగా కరగక విషయము. దీని 
వకగుణశరీరములు (Gametophyte ,ఇంతనరకు కనుగానబడ లేదు. దీని 
కంశు నొక చిన్న మెట్టు అధికముగానున్న మొక్క_లు: 1. ఫిల్లోగోనమ్‌, 
(Phylloglossum 2. త కోవోడియన్‌ (LyCంpodium), 
ఫిల్లోగోనమునందు నొట్ట్రములలాంటి చిన్నచిన్న ఆకులుగూడ 
నున్నవి. వాటి మధ్యనుండి మొక చిన్న కాడ బయలుజేరి కొన 
యందు విలింగేేణు తిత్తులు తయారుచేయును. పతి విలింగ 
శేణుతి త్తి క్రిందను రతుణశై యొక చిరియాకుండును. ఇది దీని 
ద్యిగుణ శరీరము.  మైలోటముకంకు. దీనియందు గలిగిన మార్చు 
ఆకులను కలిగియుండుట యే. లై కోపోడియమ్‌ (49 వ పటము 
చరాడుడు) నందు యింకా కొన్ని మార్పులు వచ్చినవి. అందు 
మొదటిది. ద్యిగుణ శరీరవు విస్తారత, ఇది సన్నని కాడతో 
శాఖోపశాఖలుగా విస్తరించి వృద్ధిబొందుచున్నడి. అడుగున సరియైన 
వేళ్ళుండును, కాడల యుపరిభాగముననంతటను రోమములవంటి నన్నని 
యాకు లానరించి యుండును. విలింగచేణుతి త్తులు కొమ్మల చినర 
భాగములందు మూత మే యుండును. విలింగ రేణువులనలన ఏక గుణ 
శరీరము పుట్టుచున్నది. ఇది యొక చిన్న దుంపనలె భూమిలో బెరుగును, 
(17) 
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దీనిమాద కూజాలు, వం తెరడియములు వేరువేరుగా పెరుగసను. వను 
నటివ లనే కుట్టథధాగ మందు నోణతకణ ముండును, ఏం తెరిడియమునుండి 
విడుద్నలె న శు క్‌ క రేణువులు పీటిలో నీదుకొనుఛువచ్చి కూజాలయందు 
(ప వేళించి కుట్టయందుగల నోణితచేణువుత నె నైక్యమగును. అప్పుడు 
తిరిగి ద్విగుణి యేర్చడును. ఈ ద్విగుణి ([§0te) సూత్మువిభజనలను 
బాందుట చేత oA ద్భిగుణ శరీరములు ప్రవృద్ధమగు 
చున్నవి. (49 న పటము చూడుడు). విలింగ శేణుతి తులలో 
హన్గవిభజననలన విలింగ శేణువులు (Spores) ఏకగుణ గుళికల 
(Haploid nucle) తో నుద్భవించుచున్న వి, ఈ రకపు మొక్క 
జాతులు జెవోసియక౯ొ్‌ మహాయుగములో విరివిగా వృద్ధిబొందినవి, 
వ్‌టిని [(పహతి నిర్భీజులనుటకు కారణములుకెండు: 1, పత్రం కీర 
ఆవ్రోం తదా ములు 'కాండమునందు (పయాణము చేయుట కిర్వునై న 
(ప్రహతినాళిక లేర్చడినవి. వట్టినీరు పప్రనహించెడి నాళికలను “జై లమ్‌” 
అసనియున్సు ఆహ శరపదార్థములు (ప్రవహించు నాళికలను పోయిన” 
అసియు నందురు, వ్యు నేరయాయందుగల కాండములో ప్రహాతి నాళి 
కలు నాముమా(త్రముగానున్న వి, కాని యానాళికలయందు జై లమ్‌, 
వ్లోయిమ్‌ అను విభాగములు జరుగలేదు, అట్ట పఏిభాగము చూపుట 
కివియె  (ప్రథమభూజములు, నిర్బీజు లని చెప్పుటకు కారణము వీటి 
యందు ఫువ్వులుగాని, కౌయలుగాని, వి_త్తనములుగాని లేకుండుట. 
ఇంతనరకు వరించిన మొక్క_లలో గింజలు తయారుచేయు. విధాన 
మేర్చడి యుండలేదు. కనుక టం. ౯ కిప్లాగేమ్సు * అని 
వాడుదురు, 

సె లూరియకా, డెవోనియల్‌ మహాయుగములలో వెన్ను పూన కల్లిన 
జంతువు లుదయించినవి, ఈ వెన్నుపూన లేక వెన్నెముక యనునది 
యొక్క_సారి హఠాత్తుగాగాక, . ప్రాథమికదశలో  నామమాత్రముగా 
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నంకురించి' [క్రమముగా బలన తర మైన వెన్నెముకగా పరిణామము 
బొండినడి, సౌన్నెముక పరిణామ చర్మిత్రయందు (ప్రాథమికజీవి “బెలనో 
గోనన్సు అనునడి (50న పటము చూడుడు). తక్కు_నలోతుగల 
నముద[వపాంతేమునం డినుకలో కూరుకొనిపోయియుండి జీవించునది. 
స్థూలద్భష్టి కిది యొక ఏలుగునామును బోలి యుండును. చెండున రో 
సెంటిమాటన్ల బమొడుగు లగాయతు చెండుగజముల పొడుగునచక్రు నున్న 
జీవులు యీగాకియందు కని ంచుచుండును. ముందొక ము క్రైయు, వాని 
కనుక వొక ముర మర నుండును 

జెలనగ్గసన్సు : దీనికి సర్వదా తెరిచియుండు నోరు ఉంగర (ప్రదేశ 
మండే యున్న డి, ఇసుకలో కూరుకొనివోవున ప్పూడు చిన్న చిన్న "రేణువులు 
నోటిలో ప్రవేశించి యాహారగొట్రములో నడిచి చివరకు గుదము 
దాకా బయటకు విడునబడుచుండును. చూచుటకు క ండ్లుగాసి, వినుటకు 
చెవులుగాని దీనికి యేర్చడ లేదు. అఆహారగాట్టము పొడుగున డానిమైన 
నొక నన్నని గొట్టములాంటి ఇన్నుపూన యున్నది. చానిని నోటో 
కార్లు అందురు. ర_క్షప్రనాహమండలము, అందు నన్ని నాళికలు 
ఉన్నవి, హృదయ ముక చిన్న సంచినలె నుండును మదడు బాగుగా 
నభివృద్ధి 'జెందియుండ లేదు. ఒకటి శెండు నాడీతంతువులు శరీరము 
పొడుగున వ్యాపించి యుండును, ఈ తంతునవ్రులయం దక్క_డక్కడ ముద్ద 
ముద్దలవలె మెదడుపదార్థ ముండును. ఈ జీవులయందు త్రీ పురుష 
వినతుత కలదు. ఏటి నమాగమమున నంకానోత్స త్తి కలుగుచున్నది 
పటిపైన పరిణామోన్నతమును జూఫునవి చేపలు. ఉదాహరణకు. 
శునకవికానులోనుండు పరిస్థితులు గమనింతము. దీనియందు వెన్నెముక 
చిన్న చిన్న పూన లొకడాని వెనుక నొకటి నమకూర్చిన మాదిరిగా 
నుండును, ఈ పూసల మధ్య రధము తిన్నగా నొకకొననుండి మది 
యొక కొననరకు వ్యాపించి ముండును, రుజువుగా నొట్రమువ లెనున్న 


= య క < 
182 స్ఫృష్వక థ 


నః 


ఈ రంధమునందు శేలియమ్‌ మురుకొని గట్రిపడి యుండును, జెలనొ 
గ్లోనస్సునం దీవిధముగా గట్టిపడ లేదు. జాని వెన్నెముక గట్టిగాలేక 
మెత్తని పదార్గముచేత నే నిర్మింపబడినది. (ప్రకృతి తన యనుభనము 
వలన చెన్ను పూన వె త్తగా నుండుటకం కొ గట్టిగా నుండుట మిక్కిలి 
యుపయోగమనసి గహీంచి జంతువులలో గట్టి వెన్నెముక తయారగుటకు, 
పరిణామము పొందుకు నారంభించినది. అట్టి సంకల్పమున చేపల 
నించుమించుగా [ప్రాథమిక జీవులని వాకొనవచ్చును. 

ఏటియం దాహార గొట్ట మున్నతస్థితిని బొంది యున్నది. 
నోటితో _వారంభమై విశాలమైన గళమును ప్రవేశించును. దీని 
తరువాత పొట్టిగా లావుగానున్న ఈసాఫేగన్‌ అను గాట్టముండును. 
ఉదరభాగము ఇం్టీషు అక్షరమగు “యు (౮) వలె నుండును. ఈనా 
సేగన్‌ తరువాత నీ “యు” అకారముగల ఉదరభాగ మున్నది. దీనిని 
పొట్టిదైన చిన్న (పేగును, బాగుగా పొడుగై నది, విశాలమైనదియైన 
పెద్ద గ్రుగును అనునరించుచున్న వి. పెద్దపేగు చివరభాగమును శక్షమ్‌ 
అందురు. దాని కడపటిభఛభాగమును గుదము అందురు, 

ఉచ్చా సనక్రియ సామాన్యముగా చేపలలో 'గిల్పు? ద్యారా జరు 
గును, చేపలు ఈదునపుడు నొటిద్యారా లోనికిసోయి.. గిల్పునుండి 
నీరు ప్రవహించుటకు వీలుగా నమర్పబడియుండును. బహునన్నన్ని సున్ని 
తమైన ర_క్షనాళములు గుంపులుగా ( వేలాడుచుండు గిల్పునందు లోపలి 
ర క్ష ము బయటి వీరు స్వల్పమైన పొరవే  వేరుచేయబడి ఉండును, 
సీటియందు కరగి విలీన మైయున్న (ప్రాణవాయు వీ యల్చమైన పౌర 
చాటి ర_క్షములో కలసి దానిని పరిశుద్ధము చేయు చుండును. కొన్ని 
చేప తరగతులలో కొద్దిగా నెగురుటకు రెక్క_లుగూడ ఉన్నవి. 
తొరొకాచ్చేరిన్‌, ఎక్సోకీటన్‌ (52 5కి వ పటముల .చూడుడు.) రెక్క 
లతో చెగిరెడి చేపలు చేప పలజాతిలో నున్న తస్థాయిలో నున్న వి. 
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డిప్నోయి అను చేపలు అఆస్ట్రేలియాలోను, అమెరికాలోను కాన 
వచ్చుచున్నవి. వీటియందు చిన్నరకపు ఊపిరితిత్యులు గలవు. (54, 55: 
ర్‌ 57 పటములను చూడుడు.) యురోనిమన్‌ (54 ప్ర, అవితో 
మెరిన్‌ (55 ప్ర, సిరటోరన్‌ (56 పు, (పోటోర్లన్‌ (57 ప) భూమి 
మోదగల జంతువులన్ని యు నూపిరితిత్తుల వలన నువ్చా ఎన క్రియను 
సాగింఛుకొనుచున్నవి. _విటియందు |క్రమపరిశామమార్లము స్పష్ట 
ముగా కనిపించుచున్నడః. _ దీనినిబట్టి యూహించినవో జలమందు 
గల జీవులు భూమిమిగాదకునచ్చి (బ్రతుక (పయత్నించుచు ముందుగా 
కావలసిన పరికరములకొరకు పరిణామమును బొందుచున్న వని తెలియు 
చున్నది. ఇంతియగాక, భూమిమోదజీవించు జంతువుల యంత రాంగము 
లైన కాలేయము (గ్రైషాలు, గాల్‌ బ్రేడరు (Gall blader ), (బెల్‌ డప్ట 
{Bile duct), సేం[కియాన్‌ (brn మొ దలై నవి వాసి సూత్ము 
దశలలో చేపలయందు కానవచ్చు చున్నవి, వీటియందు ర క్రమండలము 
ఇదినరకు జంతువు లన్ని టికంకు విశేషముగా నున్నది. (51 వ పటము 
చూడుడు.) దీసియం దొక 3 పైనస్స్‌ ప. ఎ టియమ్స్‌, వంటికల్‌ 
కోనన్‌, ఆర్టిరియోనన్‌ అను నాలుగు పెప్ప గదులు గలవు. వై (క్రమ 
మున వీటిలో ర కము పప. సిరటోడన్‌ అను చేప 
యందు (59 న పటము చూడుడు) ర_క్షనాడీమండలములు దీనికంళకె 
పరిణామోన్నతమును పొందినవి, 

చేపల నాడీముండలము (58 న పటము చూడుడు) చాల (పాథమిక 
దశలోనిది. దీని మూలస్థానమగు మెదడు పటములో కనపరచిన. 
మాదిరిగా వివిధభాగములు గల్లియుండును. ఏటికి మెట్టజంతువులన లెనే 
కండ్లు చెవులు ఏర్పడియున్న వి, కనురెప్పలు గటి పదార్గముతో నిర్మింప 
బడీ  యుండుటచేత సులభముగా కండ్లు మూయుటకు -తేరుచుటకు సోకు 


కాశముండదు. మెట్టజంతువులలో చెవులు బయటకుకన్పించిన మాదిరిగా 


184 సృమ్షికథ 


ర్తి 


ఏటికి కన్చించదు.ఏటికిలోపల శబ్ద గహణశ _క్రిగల చెవులు మాత్ర ముండి 
"పెన యవి పలుచటి చర్మమునలన నానరింపబడి (యుంగును, అతి 
సున్నిత మునదగుటచేత సీచర్మము ధ్యనికెరటములకు స్పందింపబడి దాసి 
నంటి లోపల సంకరలు తిరిగియున్న నాడేకట్టడముల కంద చేయును. 
అందునలన శ్నూము వినుశ క్షి కేర్పడుచున్నడి. మెటజంచొనులలో 
య — రా లు 
నలనే మూ తశుక్త ములు పరువేప నాొటములనాంరా (పనహించినను 
౧౧ ర్న అ 
బయ టబకునరికి ఇెండునుకలసిన యొక గాట్టముడ్యారా బహీగ్లతేమగుమ: 
నూత్రమును తయారుచేయు పొడుగుపాటి కిక్నిలుండును. పురుషు (స్త్రీ 
భేదము నిటియందుండి వాటి కలయికచేత ద్యగుణు లేర్చడి నంతొ 
నోత్స_డి జరుగుచున్న డి, 
ఎట 8 

కొన్ని చేపలయం. డెల కి సిటీ తయారగు నవయనములు గలవు. 
ఎల్బక్రిక్‌ శే అను చేపలలో నీయంగములు బాగుగా నృషిజెంది సరి 
పూర్షత్యమును పొందినవి, నీటిలో టాన్పెశడోయను చేపయందు విద్యు 
చ్చ_క్తి జనకమైన (ప్రబెశ మనేక ప్రినమ్బును కలిగియున్నది. ఈ పినసమ్బు 
చిక్కగా న లబడిన నరడారముల నలన బలపరుపబడుచున్న ని. 
తేూూరువేసి . నిలనయుం చుకొనిన విద్యుచ్చ_క్తీని టాక్సెడోయను చేస 
తన శ్మత్రువులమిోద నుపయోగించి తరిమి'వేయును. తనకు నాహారమెన 
చిన్న జంతువులను యో నక్త (పయోగమునలన చంకి తినును, 

ద్రిలేసో ౌంక్సు జాతికి చెందిన కొన్ని చేపలయందు కాంతి చాల 
యందు కస్త్పించును. _మిణుగురుస్రరుగులలో నాతులందు కాంతి 
కన్సించునటు వీటియందుగూడ కాంతి బయల,డు చుండును, ఇటిచేపలు 

య ౧౧ జ 6 
సామాన్యముగా నముద్రమందు నీటిమై భాగముననే సంచరించు 
చుండును. (61న పటము. చూడుడు. వీటిలో స్టోమియాన్‌ బోవా 
యనునది యన్ని టికంకు నెక్కు.వ కాంతిని చ్చును. (61 న పటము 
చూడుడు. చేపలకు వాననచాచు శ క్కిగూడ కొద్దిగా వృద్ధిబొంది 
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61 వ పటము : 


నోవా (51000125 ౨02) - వెలుతురునిచ్చు సముదపు చేప 
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యున్నది. ఎక్కు_వరకముల చేపలు నము[దవుందే కలవు, విటిలో 
a జాతివి చాలపెద్దవి. చాగానయస్సువచ్చినచేప యొకొ_కణి 
ప్పదియమెదగుగుల పొడవ్రకరక నుండును. కొని లక్షల సంనతె, 
మ. యు గ 
రములకు బూరంముండెడి, పారు, శో ముద లన చేప లింకను 
ఏ ౮ా య 
బహుపెద్లవిగా నుండెడివి, ఒక్కొక్క పార్కు. ఎను యగుగుల 
© 
పొడవుండెడిడి, ఈవిషయము భూమిలో చిరకాలము కిందట కూకుకొని ' 
పోయి, కాకతాలీయముగ త్రొస్వ” డుటచేత దొరికిన యస్థిపంజరముల 


వలన తెలియుయున న్నది, 


'పెర్మియన్‌ , కార్చోనిఫరస్‌ మహాయుగములు 


ఈ చెండుయుగముల పరిమితి పదికోోక్లు సంనత్సేరములు, త్రప్పటికి 
ముప్పుడకో ట్రనంనిత్చరముల [క్రిందట _(వారంభమై, యిమవదికోట్ల సంవత్స 
రములకు పూర్ణము ముగిసినవి. విన్యారమైన ఈ మహాకాలమందు, 
నృశుజాతులు, జంతుజాతులు జలా శేయములయందు సినవించుట 
కలవాటుపడి, జొర్చల్యమును [కవుముగా తిగ్రిం చుకొనుచు, మెట్టమిాద 
నివసించుటకు తగిన పరికరములు ఆశయములుము నంపాదించుకొని 
భూమిమోాదికి వచ్చుట కార ంభించినవి,జలచరములు,న దీముఖద్యారముల 
నెంబడి భూగడ్డమిదికి -నొచ్చుకోొనివచ్చి వేనవులలో నదు 'లెండిపోయి 
నపుడు [క్రమముగా మెట్రజీవితమున కలవాటుపడినవి. ఈ యభ్మివాయ 
మును బలపరుచుట కనేక తార్కాణములు కన్పించుచున్నవి.' ఒశే 
తరగతికి జాతికి జెంది బహునన్నిహితముగా నున్న జంతువులు కొన్ని 
నర్వదా సము[ద్రమందుండుటయు, మరికొన్ని తియ్యని సీరుగల నదుల 


ఏ 


లోను, వాటి పక గ్రానుండు చెర్యులలొను గ స్సిం చుటనుబట్టి యూహీిం 


పగా ముందు తెల్పిన సిద్దా చాంతము బలపడు చున్న ది. ఇలేస్మోడ్రాంతే 
యను తరగతికి జెందిన చేపలు చాలనరకు నము(ధ్రము లోని వేమనను, 
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కథ 


Cy 
tpo 


కొన్ని నదీముఖములద్యాశా సై కెగణాకి మంచినీటియందు నిన 
వించుట కలవాటుపడినవి. అటునలెనే నాచుజాతులలో యెరరంగుగల 
చమొర్రనాచులు (Red algae) అన్ని యు నముదధములోనే యుండును, 
ఆ తరగతికి జెందిన బేటిఖోస్పెర్గమ్‌ అను నాచు భూమిమోద నుండు 


కొండవాగులలో దొర కుచున్న డి, 


ఫెరన్సు, (పహతి నిర్చిజులు (PteriIdophyta) 

ఈ తరగతి మొక్క_లయాగమనము న్వైలోటమ్స్‌ ఫిల్లోగ్లోనమ్‌, 
ల కోపోడియమ్‌ "మొదలె న బ్రాథమిక మూలికలవలన సూచింప 
బడినది. సెర్షియక కార్బొనిఫరన్‌ మహాయుగములలో నీ తరగతివి 
ఏరివిగ వి_స్తరించుట యెగాక వాటికంచు మరియొక మెట్టు ఆధిక్యముగల 
వృక్షము లుద్భవించుటకు దారికలిగినడి, ఇందు పరిణామ మారోవాణ 
ముగా జరిగినడ్‌. ఇదినరకున్న యల్పతేరగతుల మొక్క_లనుండి బాగుగా 
విన్తరింపగబ్లిన మొక్క_లు  శీతోస్లాదులను ధిక్కరించి (బ్రదుకగల్లిన 
వృక్షములు వుట్టి (పాబల్యమును బొందినవి, ఆజా: ఐసోయిజెన్‌ 
(62న పటము చూడుడు). లాజినెల్లా (63 వ పటము మాడుడు). 
శాజహంన (604 న పటముచూడుడు), 


ఏీటన్నిటియందును మొక్క_ శరీరమునందు వేళ్ళు, కాండము, 
ఆకులు నను భేదము స్ఫుటముగా కన్సడుచుండును. కాండము 
లందును, 'వేళ్ళయందును (పవాతిశాలలైన జై లెమ్‌, ఫోయిమ్‌ అను 
'ప్రక్యేకశాల చేర్చడినవి. అధికాహారమును శలవుచేయుటకు “పేరెలా 
శైమా' అను శాలలు నిలువుగా నుండు గ టె కొమ్మలు నిలచి పెరుగు ' 
టకు తగిన బలమిచ్చెడు “్షై._రెకాకై మా” అను కోశికలు పెంపొంది. 
నవి, వీటన్నిటియందును చిరకాలము స్వతంత్రముగా జీవించు శరీరము 
"ద్యిగుణశరీర మే, వకగుణశరీరము జీవించుకాలము .నంకుచితమగుటయే 





65 వ నటముః: 


దాండము అడ్డకోత 
ఆడియాంటమ్‌ వేరు, కాండములు 






Te యేరా జు 
నాం. అరు బు గము 
క్‌ స్ట్‌ టి 






అవి గ టే? 
వలింగేజుగక్టరని గ్ల 





టా. ప విలింగరేణు తిత్తి 
= వలింగరేణువు 3204016104 





66 వ పటము: 


అడియాంటమ్‌ జీవిత చ|కము (Life Cycle) 


(136) 


పెర్టినియక, కార్బోనిఫరనస్‌ మహాయుగములు 187 


గాక నది యల్సము సాలముగాగూడ కుడింపబడినడి, సె యుజా 
5 egies 

హరణలలో  “ఎడియాంటముి మిన్న గావున డాని జ్‌వితచ'। క్ష్రమును 

నడ, ల 

పికి వించిన వో నామాన్యముగా నాజూతి మొక 

బోధపడును.  ఎడియాంటమునకు ఫ్యు నెరియాలోన ల రాన్‌ జ వన్‌ 


వేళ్ళున్న వి, వేళ్ళను, కాండములను పదునెన క డితొ నప్తముగా 


nr నై రట 
కక్ష జ జ ఆద మ్మా అవ్య న. పు కళ కిం, nr ఆస వ య ఇ భో ఐస్‌ 
బు బరు పులయని న ౨౩ దః మం, "కా: నకు వము 
శ నె నుక అని మమ కావోపు నహ ము 
ర్‌ వ p స 
ఇ oy he కే ము ఇల్‌ బు మః చా ఇచ్‌ ps 
పరదిాలించిన పత ములలా వపరా విన అకా దరి గా నుండును. 


(65 న పటము మూడుకు) 
ఆకులు ముదిరినత ఢాత ఆందు కెనుకణాగమున _ విలింగ రేణు 
తత్తు లుదయించును. చిరియాకుల యంచు వెనుకనునంగ  యానందు 
లలో తిత్తులు ఫుట్లును. (66 పటము చూడుడు.) 
ఆజా రి (| : 


దానుంరతాలానల్‌ 


ఉంగరపు పటకా సీరును గోలుపోయి వెనుకకు నంగుటచేత ఖితి 
న్‌ యి నిలింగెేసణువులు బయటబడును. ఇని తడినేలలో 
పడినప్పుడు శాలావిభజనలు (ప్రారంభమై (హ్రోతేలన్‌ అను ఒక చిన్న 
వకగుళిక శరీరము ప్రనృద్దమగును. (66 న పటము చూడుడు) 

(వో లేలన్‌ ఒక “.ంటిమోటరు ఆ అర -=.ంటివికాటరు డలు. "గల 
చిన్న మొక్క_. హరితెన ముండుటచేతి న్యతంత్రేజీవి. దీనియందు వైన 
కరాజాలు, |క్రిందిభాగమున ఏంజేరిడియములు పుట్టును. కూజాయం 
నొక కోణిత రేణువు, కుబ్బ శ రేణువు, పండుగల కేణువులు గలవు. 
గుండముగా నుండెడు వంలేరిడియములలో నూటికి మించకుండ శుక్ల 
"రేణువులు తయారగును, ఒక్కొక్క శుక్ష రేణువు నంకరలు తిరిగి అనేక 
మానములు గలదై యుండును. నర కాలమున వం జేరిడియములనుండి 
"వెలువడిన శుక్షశేణువులు నీటిలో నీదుకొనుచు వై కి యెకణాకి కూజా 
లలో గ ళముద్యారా పవేశించి కోణిత రేణువులతో కలియును. 

(18) | 
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ఈ సంఘటన పర్యనసానముగ ద్విగుణి యెర్పడి యది శాలా 
విభజన కుషక్రమించును. ముందొక యాకు, ఒక వేరు పాదము గలిగిన 
ఎడియాంటము మొలక తయారయి [క్రమముగా నది పెద్ద మొక్క_గా 
వృద్ధి జెందును. ఈ తరగతి మొక్క. లన్నిటను జీవితచ్మక మిటువలెనే 
ఉండును,వీటియందు గమనించనలసిన ముఖ్యవిషయము జీవితచ క్రములో 
వకగుణ శరీరమునుండి ద్యిగుణ శరీరము దింగుణ శరీరమునుండి విలింగ 
రేణువుల ద్యారా ఏకగుణ శరీర మైన (పో తేలన్‌ చర్జితచర్భణ ముగా 
నుద్భవించు చుండుట. కాలేయ మూలికలు, పీచుమొక్క_ల (Mosses) 
లో గూడ నటువంటి జీవితచ।క్రము స్ఫుటముగా కన్సించినను, అం బేక 
గుణ శరీరము (ప్రాముఖ్యత నహించి ద్విగుణ శరీరము నంకుచితము, 
అల్పజీవి యనస్యతంత్రయునై యున్నది, పరిణామయారోహాణ 
మార్షమున (పహతినిర్పీజులలో (Ptridophyta) ద్విగుణ శరీరము 
చిరకాల స్వతంత్ర జీవిగా చేయబడుట్క, ఏకగుణ శరీరము తాత్కాా 
లికమ్కు అల్బము అగుట నంభవించినది. అంతియగాక ద్విగుణ 
శరీరమందు వేళ్ళు, కాండము, అకులు ప్రత్యేకత్వమును వహించి 
విసారతను బొందినవి. వీటియందు నీరు పెకి లాగుకొనుటకును, ఆకు 
లలో తయారగు నాహారపదార్థములు మొక్క శరీరఠమందంతేట కావల 
సిన చోట్లకు ప్రవహించుటకు నిరుశై న నాళికలు జై లమ్‌పోయిమ్‌ అను 
సవి యుదయించి (ప్రల్యేకతను వహించుట పరిణామాధిక్యమును తెలియ 
జేయుచున్న ది. కార్బోనిఫరస్‌ యుగమందు “తై కోపోడియేల్సు” తరగతి 
వృశ్షములు బహు విస్తారతను ' (ప్రాముఖ్యతను వహించి యుండెడివి, 
(మొదటి బొమ్మను చూడుడు.) అడియాంటమునం దొకే రకపు విలింగ 
"రేణువులు వుట్టి యవి (వ్రోతేలన్‌గా పెరుగుచున్నవి. అట్టి ప్రోకేలన్స్‌ 
నందు శుక్టశ్రోణిత రేణువులు పుట్టుచున్నవి. 66 వ పటము, 67 వ 


మ్మాకొస్స్పారేంజియవమ్‌ 





(138) 


చెరి ్ననియ౯, 'కార్బోనిఫరస్‌ మహాయుగములు 189 


పటములలో వేరొక ఉదాహరణగా నిచ్చిన, “₹.లాజినెల్లా” యందు 
(nN 
అటుగాక చెండు రకముల "రేణువు లుద్భవించుచున్న వి, ఆదు కొన్ని 
౧౧ ళ్ళి 
ఇ q రా స న a తా చొ - 
టిలో పెద్ద రణువులు, మరికొన్నిటిలో చిన్నవి కలుగుచున్నవి, కొన్న తి త్తు 
లలో సెన్షరేణువులు నాలుగు మూత మే ఉండును. వురకొన్ని తిత్ర- లలో 
పుం చత wm 
చిన్న చిన్న "రేణువు లనేక నంద లుండును, పెద్ద రణువులవలన ఆడు 
ప్రో తేలన్‌ యును చిన్న శోణువుల వలన మొగ ,ప్రోతేలన్‌ యును ప్రుట్టు 
చున్ని, (67 న పటము నమూాడుడు,) 
ఆడు; ప్రో తేలస్స్‌నందు కెండు మొదలు నాల్లునరకు కూజా లుత్వే త్తి 
యగును. మొగపో తెలస్‌ నం డొక్క. పాలవమాత మే యుండి మగత 
చేణువంతేయు ఎంతరిడియముగా నయి యనేక శుక్ర రేణువులను 
తయారుచేయును, "పెద్ద విలింగ శేణువులు, వాటియం దభివృష్టపాందిన 
ఆదు (పో తెలన్స్‌ ముద లె నవాటితో ప్రటిన చోటనే ఇలాజనెలా 
చ ర రాం 
కొమ్మ కొొనలయం దుండును, శు క్షరేణువులు సిటిలో సిదుకొనిపోయి 
శోణిత కేణువులతో కలిసి ద్నిగుణి యేర్చడును, దానినుండి సెలాజినెల్లా 
మొక్క. యంకురించు చున్న ది, కాజాలు పుట్టిన చోటనే ఆకుపో తెలన్‌. 
ద [గో 
నందుండి శు క్షలేణువులాక రింపబడుట పరిణామారోహణమునందు ముఖ్య 
మెన సోపానము. ఈ అలవాటు మొక్కలలో సిరనున-చో గింజల 
యె థు Q___ 
నుత, తిచేయు చె టుదయింఛుటకు కారణమగుచున్న ది. _"పిరియకా 
యుగమందు గింజల నుత్ప్స_త్రివేయు ఫెరన్సు అనేకము లుండెడివి. 
"కార్నోనిఫరన్‌ యుగవుం దుంజెడి ఫెరన్పులో గింజల నుత్స ప్లిపె.డి 
2 గో లీ 
ఫెరన్సు కంటూ ఆనా మెంబెనేషియా యనునని, వాటియందు 
గింజలు పటములో చూపినమాదిరిగా నుండెడివి.( 68న పటముమాడుడు) 


ఈ ప్రక్రియ సలాజినెల్లాలోని పరిస్లితులనుండి చాల సులభముగా 
య్‌ థి 
పరిణామముబొంద పీలున్నది. విలింగణుకి_శ్లిలోని నాల్గు పెద్ద నేణువు 
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ద! 6 

లకు ఒదులు ఒకు ఉనచో నీ పరిస్థితి కలుగుచున్నది. ఆడు (పోగా 
లస్సు అందులో చే పుట బయటకు పోకుండనుండి కూజాల నుత్సే స 
చేయును. నవాటియందుగల శోణిత రేణువు లీదులాడుకొనుచు నచ్చిన 
కుక్షకేణువుతో కలసి ద్విగుణవిండ మేర్పడును. నూతన ద్యిగుణశరీర 
మిం'దేర్చడిన పిమ్మట సీగింజ కాలిపోయి వానలు కురిసిన పిదప క్రొ _ె 
మొక్క_ బయటకు నెదుగును. (పాతిపదికతో గింజల స్వరూప మిదియే. 
"ఫెరన్సు గింజలను మున్నుందు తయామచేసినవి, కారోనిఫర౯ా యుగమం 
దిటునంటి గింజల నుత్స త్తిచేయు ఫెరన్ప్సు అనేకములుగా నుండే 
డివి, అందు బహువిగారతను (పాబల్యమును గాంచిన ఫెరన్పుజూతి 
౯ కడోఫిలిశేల్పు”, ఈ తరగతి ఫెరన్సు యిప్పుడు (పపంచముమిోద 
నెచ్చటను లేవు, పెర్షియన్‌ యుగములోవుట్టి కార్బోనిఫరన్‌ యుగ 
ముందు బాగుగా నభినృద్ధి జెంది విస్తరించి యటు తరువాతే మహో 
యుగ మైన మెసోజోయిక్‌ యుగమం దంతరించి పోయినవి, ఇవి 
యాకాలమున యుంజెడివనుటకు సాత్మ్యుము కొన్ని 'గాళ్ళవినాద గల 
వాటి ముద్రలు, వాటిని “ఫోసిల్ప” అందురు వ నృతమైనను 
ఇప్పుడు భూమిలో కూరుకొని వోయిన చో, కొన్ని లక్షల సంవత్సరముల 
కది రాయిగా మారిపోయి దాసి స్వరూపగుణములు మారక నశ్టే 
యుండును, ఇట్టి రాతి ముద్రలు గనులు త్రవ్వునవుడు ఏరివిగా 
దొరకుచుండునుు ఈ ఫోసిల్పును పరిశోధించి చూడగా నిప్పుడు 
భూమిమోద జీవించుచు నుండని య నేక తరగతుల వృతములు పెద్ద 
. కాలముిందట' భూమిమోద విస్తరించి కొంతకాలమునకు పూర్తిగా 
'నంతరించిపోయినట్లు తెలియుచున్నది. 

కార్పోనిపరన్‌ మహాయుగమునందు గోండ్వానా లెండ్‌ అను బహు 
"పెద్ద భూఖండ ముండెడిది, ఈ గడ్డయందు ఇప్పటి ఆస్టేలియా, 
ఇండియా, ఆఫికా, దక్షిణఅమెరికా, అంటారీషియా యను "దేశము 


లన్నియు గలసి యొకే యొక పెపషభూఖండముగా నుండెడిడి, అప్పూడు 
యూరవ్‌న్తు వవియా ఖండములో చాలభాగమును గలసి మొక 
భూభాగముగానుండి, ఈ కౌండు పెళ్గఖండోములు ఉక సు నమ్మకము 
వలన వేగుచేయబడు చుండౌోడివి, ఈ 'గాంచ్యానాి భూ హైసినాబ మంచు 
కరుడు వెలకొొర్షి చతురపు మైళ్ళ, పజేశములలో నానికించి జాలశకాల 
శ్వ 

ముండెడెది. "అటి కంర ములో. సా లో 
మొక్కలు క క ముగా నుండెడిని, ఇనన్నియి సరన్సు పొరగతికి జెంది 
యుండియు ..౨జిలను ధెంచియుండోడివి, 


జంతువుల పరిణామము : 


(a 


చెల్నెయిన్‌, కాన్నోసిఫురన్‌ యుగములలో చపవాతు లనేకములుగా 
& కా. 
నుండి పవిధ3 న. ములుగా పరిణాముమును బొండినపి, కొన్ని రకము లవి 
ఎసరుటకు పరిణామము బొంది యు = హీంచినవి. 'టిలియోాన్షు” 


దక్‌” 


క్స్‌ (బలె వ పటము రాం, ) 


యక్ష న 

తరగతికి జెందిన “తొరకోసైరిస్‌, ee 

అను చేపలు గాలిలో “పెరుగుటకు సా సామర్థ్యము గలవి. 
ణు? 


(ణి 


కుపకరణములె న కాళ్ళు, ఊపంతిత్తులు "మొదలై నవాటిని నిర్మించు 
కొని యున్నవి, ఏటికి మెట్టమాద, న గా జీవించుటకు తగిన 
యంగములు గలను. నిత్యజీవితములో మనకు నోచరించు జీవి కప్ప, 
ఇది నీటిలోను మెట్ట్రమాదకూడ జీవించగలదు. అందువలన మున్ముందు 
కప్పవంటి యుభయజీవులు పుట్టి నాటినుండి క్రమమున పూ్కాగా 
మెట్టజీవ్రల _పరిణామమును బొందినవి. డిప్నోయి తరగతి చేసలు 
(54, 55, 56, 57 పటములను చూడుడు.) ఉభయజీవుల (AMphibians) 
రాకను సూచించుచున్న వి, ఈ ఉభయజీవులనుండి బల్లులు 


చేపలు అత్యంత ఉన్న త స్థితికి నచ మెటమోాద జపించుట 


డి 
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అల 
ళ్‌ పాయ జ జ కాయా 3 x ns లి 
పాములు, మొసళ్ళు ముదల న న తరగతి జనించెను. పటముల 
తోసి డివ్నోయి జీవులను, కప్పులను జూచిన వాటియందలి పరిణామము 


స్తూలదృవ్సి పరిశీలనవలన నే పూర్తిగా నర్గమగును, 
థి మై ఆం థి 


డిప్నోయి తరగతికి జెందిన చేపలు ఊపిరితి తులు కలుగుటయంటే 
గాక ర కమండలమందును, నరమండలమందును గూడ ముందంజ 
చేసి యుభయజీవులెన కప మొదలై నవాటి ననుకరిందుచున్న మి. 
మో ) (౧ | 
క్రింది పటములలోని రక్త, నరమండలములను  సరిథీలించిన -చో 
మామూలు చేపలనుండి యెంతవరకు పరిణామమార్ల్షము నివి యార్‌ ; 
హీంచినవియో సులువుగా విశదమగును, 


'డిప్నోయి” తరగతి చేపల యంతి ర్భాగ ములు పరిశీలించి చూచి 
 నచో నవి మామూలు చేపలకును, కప్పజాతికిని మధ్యస్థముగా నున్నట్లు 
తెలియుచున్నది. ($9 న పటము మాడుడు. ఈ చేపల _శెశవమునందు 
(Larval stage) గిల్పుద్యారా గాలి బీల్చుకొనును. ఎడిగినకొలథ్‌ 
శరీరమందు పెక్కు, మార్పులు నచ్చి పెద్దదైన విమ్మట రౌండు ఊసీరి 
తిత్తులు కలుగు చున్న వి, 


ఉభయజివులు (Amphibians): 

కప్ప, టోడ్‌, న్యూట్‌, నలమాండర్‌ మొదలైన ఏ తరగతికి. 
జెందిన జీవులు. వీనిలో స్ఫుటముగా కనబడు ముఖ్యమైన కార్చు 
చేపలకుండు తౌడనంటి యంగములు లేకపోవుట, వానిస్టానే అయిదు 
(వేళ్ళు కలిగిన చేతులు, కాళ్ళు ఉండుట. ఈ జాతులన్ని యుగూడ 

ఇది ఇ క్‌ మునే స అలో జర నాము 
ప ల ద్యారా ఉచా ఫె స క్రీియ జరుపుకొని, ప్ప 
తనములో నూవి8తి తృలమూలమున గాలి బీల్చుకొనుచుండును. నవీన 
మైన కొన్నిజాతులలో నీ క్రియ చర్శముద్యారాను, గళమువలనను 






ష్ష్‌ FE mm 


Bln Ih a = rm Er bas 
PAT BI tg): 
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59 అట్‌ పను వు 
0 చప వాము సారు కి 


లగ a a 
కప్పు (Rana Temporaria) 


ఓ 


'మెడుల్లాఆద్‌లాంగేటా 


71 ఇటే జర కక ల వ్‌ 
జ ఇల 
Cc 


కప్ప నాఉడమంపయపలఅలము _ మయతు 
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కెరోటిడ్‌ ఆర్హరీః 
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తళ. న్‌ 
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70 వ'పఒము।; 
కప్ప హృదయము _ ర కమండలము 


oo 


(143) 


పెరినియళ్‌, కార్చోనిఫరన్‌ మహాయుగము 1 


జరుగు చుండును. ఇ్రటునటు కదలుటకు వీలుగా తల, వెన్నెముక కతుక 
బడి యుండును. బాగుగా నృద్ధిబొంది పనిచేయగల్లిన కన్నులు చెవులు, 
పేనియందు గలవు. అస్థిపంజరము మెట్టమోాద నినసించుబకు, గంతులు 
వేయుచు నడచుటకు తగియున్నది* (69 వ పటము చూడుడు). 
పినియందు నేకు నాలుక, ఆహార నొట్టమందు మెట్టజంతునవులందు 


నలె వివిధములగు సొట్టము లేర్చడియున్న ని, బాగుగా పనిచేయగల్లిన 


మ్‌ 


"కాలేయము (Liver, వేంకియాన్‌, గాల్‌ బైడరు మొద్నలై ననన్ని యు 
నున్న కె స్థితికి నచ్చినవి, చేపలలో పొడుగుగానుండు కిషన్‌ (మూత 
కృగాములు) కుదింపబడి లావుగా పొట్టిగా నుండును, ఉచ్చా సనశ్రియకు 
ఊవిరితిత్తులు రెంకుండును., (70 న పటము మాూాడుడు, 

కప్పలోని ర క్రమండలము :_దీనియం దొక న 
యెడమ ఆరికిల్పు (క్యద్ధికలు), ఒక చెంటికల్‌ (జకరిక్కు ఒకకోొనన్‌, అ 
రియోనస్సు కలవు. కుడికర్ణి కలోనికి మై నన్‌నో=.స్సును, ఊపిరితిత్తుల 
నుండి నచ్చు ర_క్షనాళికలు ఎడవు కర్టికలోసికి తెలునబడియుండును, 
డిప్నోయి చేపలకంకు కప్పయందుగల్లిన యాధిక్యతలు కొండు 
(59, 70 న పటములు చూడుడు. అందు 1. యెడవుకర్షిక పెద్ద 
దిగా నుండుట, 2. కుడియెడమ కర్తికలు పూర్తిగా నొకపొరచేతి 
రెండు భాగములుగా  విభజింపఒజడియుండుట.  కర్టికలు శెండును 
ఒకే ద్వారమున జఠరిక (వెంట్రికల్‌) లోనికి 'తెరువబడినవి, 
ఈ ద్వారమునకు "రెండు వంకర తలుపులు (Spiral valves) గలవు. కుడి 
కర్ణి కలోపడు ర కృ మపరిశుద్ధ మైనది, ఎడమకర్ణికలోనికి యూపిరితిత్తుల 
నుండి వచ్చుర కృముగనుక పరిశుద్ధమైనది. ఈ కర్టికలు ముడుచు 
కొనగానే వాటిరెంటియందుగల రక్తము ఉమ్మడిద్యారేము జకరి 
కలో బడును. అట్టు పడిన తక్షణమే జఠరిక ముడుచుకొనును, 


హఠాత్తుగా ముడుచుకొనుటవలన జఠరికలో శుద్ధ, అపరిశుద్ధ రక్త 
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ములు కెండుండినన్కు అవి మి శవుమగుటకు స్యవధియుండక, జఠిరికకు 
కుడి=. ప్రునుండి బయలుడేరు కోనసు ఆరీ రయోనసులలోనికి మునుం 
ఎ (గా ఉం (రే 
దపరిశుద్ధర క మే (పనహించును. అప్పుకు కొనస్సు, ఆృరియోనస్సు 
కూడా ముశ: చుకొనుటచేత నా రక్తము రెండు మూర్లముల ననుసరింప 
వలసియున్న డి. అందు l, బల్బ్‌ అయో, 2. ఊపిరి తితుల 
వా వీ ll 
లోనికిపోవు నాళికలు (Pulmocutaneous trunks) కాని శెలోటి౯ా 
సిస్టమిక్‌ (టంక్సు, బసుచిన్న నాళికలు గలనగుటచేత వాటిలో నొ త్తి డి 


అవే 
ల్‌ 


యెొక్కుునగా నుండి రకము సులువుగా (పనహీంప నేరక నూవిది 
తిత్కులకు సో వునాళకలచ్యా గా వేగముగా పోవును. అంతట ఉఊవింతి త్తి 
గొట్రములలో నొ_త్తిడి యెక్కు_నగుటయు, తల ముండేమునై ఫ్రు చను 
నాళికలలో నొ తిడి తిగుటయు కల్లును. అప్పుడు బల్సన్‌ అయోగా 
న ౧ ౧ (oe థ్‌ 
లోసిక రక్తము [(పనహించును,. ఇది కెండననారి పంపబడు రక్తము 
గావున మిశమర క్తమైయుండును, ఇది బల్బస్‌ అయో గ్రానుండి ముర 
మునకు (పనహీంచును. అప్పు డా ధమములయందు ఒ తిడి యెక్కు__వై 
మూడనగారి యుబుకు ర కము చాలపరిశున్ధ మగు దు కెరోటిడ్‌ గండు 
న ౧౧ ౧ 
దాటి అయోగాలోసికి పోయి నేరుగా తలకు (ప్రవహించును. విభాగము 
గాని జఠరిక యుండుటవలన చానియందు అపరిళుద్ధ, కుదర కృములు 
మిశ్రేమమగుట కల్లుచున్నను, కెరోటిడ్‌ గేంయ నహాోయమున అపరం 
శుద్ధ రక్ష మూవపిరితిత్తులలోనిక్కి మిశ్రమర_క్షము మిగతి శరీరమంతటిక్తి 
పరిశుదర క్షము తలకు పంపబడుఛున్న ది, 
mp oe 


నాడీమండలము : (71 న పటము చూడుడు.) దీనియందొక చిన్న 
చెరిబెల్లము, సెస్టే ఆపిల్‌ లోబ్బు, పరగ నిర్భిత మైన డయక్సి 
ఫలక్‌, , పెద్ద సారిబల్‌ "హెమిస్ఫియర్సు ఉండును. ఇం్యద్రియనాడులు 
బాగుగా పెంపొందుటనలన కప్పలు వాననవూచుట్ట రుచులు తెలిసి 
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కొనుట, వినుట, చూచుట మొదలైన శక్తులు చేపలకంకు ఎక్కు 
నగా కల్లి యున్న వి, 

సంతానోత్స త్తి విధానము : వీటియం దొక విశేవము కలదు. వానలు 
కురిసిన వెంటనే కప్పల గాంతుకలలో ధ్యనినచ్చు తిత్తులు తయారోగును, 
అప్పు డవి మిక్కుుటముగా నరచుబ కారంభించును. ఈ శకాములవలన 
ఆడు మొగ కప్ప లొకచో చేరుకొనును. ముగకప్ప ఆడుకప్పమాడ 
కూర్చుని ఒ విడిచేయును, ఆగర త్తిడి కడి యు దేకింపబడి దాసి గర్భా 
వయవుందయుగల గుడ్డను కిందకు విడుచును. మొగకప్ప కిందపడి యున్న 


యు 
గసడి పోగుమోద శు క్ష్రళేణువును విడుచును. వాటి మిశమమున ద్విగుణు 


— rN ణం 

'లేర్చ్పడును. చాల జంతువ్రలలో (స్త్ర గర్భమందు జరుగు నీ క్రియ కప్ప 
జాతిలో బయటనే జరుగుచున్నది, వ్యగుణులనుండి కప్ప పిల్లలు 
"పెరుగును. ఇవి మున్ముందు చిన్నచిన్న చేపలన త కాస్ప్సించును. వీనిని 


న దీనికి నొకతల, చాని ననునకించి ua సన్న 


నిలు తొక యుండుటచేత చి చేపయాకారముగా నుండును. ఈ పికితో 
వై 
చా అను సద దా జాన we నము పం ॥ + ౧ a ల” జు 
దిని హా. చేపలకున్నట్లుగా నే యుండును, ఉం న! కయ యుగసా 


గిల్సు (మొప్పలు) వలన జరుగును, (క్రమముగా జానియందు సరూప 

మున మార్పులు వ్‌ తోక కరువై పోయి కహా సృ యాకారము వచ్చును, 

కూవిరితిః జలు, కప్ప హృడయము, నాళ్ళు చేతులు "మొద్శలె నవి ఏ 

డును, ఈ ఈభయజీవుల పరిణామ పర్భనణా నముగ బలి, మొసలి, 

p య 

పాము మొదలె న జంతువు లుదయించినవి. ఇంతటి నుండి మెట్ల 
ర ౬ 

జీవులలో పరిణామము కలుగుట కారంభించెను. 


'మెసోజోయిక మహాయుగము 
ఈ మహాయుగ  మిరువడి కోట్లు సంవత్పారములక్షు బూర్యము 
[(పారంభ మై పదికోట్ల సంవత సరముల [కిందట ముగిసినది. ఇందు, ర్హ్రాల్పు 


వ్‌ 


(19) 
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అను జాతికి జెందిన బల్లులు, తొండలు, మొసళ్ళు, పాములు మొడ 
లైన జంతువులు వికివిగా నృద్ధిబొందినవి, వృత సృష్టియందు పువ్వులు, 
కాయలు తేక్క గింజలు మాతేము తయారు చేయు చెట్లు అభినృద్ద్ధి 
జెండినవి. ఈ తరగతి చెట్లను “నగ్న బీజులు” Snes 
అని వ న్యనహరింతేరు, గత Mr నమా _పికాలము నాటికి పహతి 
బీజుల నుండి “్షైకడోఫిలిశేల్బు” అను మధ్య తిరగతి చెట్టు 
ఉద్భవించి నటుల చడివియున్నారు, ఏీటియందు గింజలు తయార గుచుండి 
నను ఫెరన్సుజాతి లక్షణము లన్నియు నుండెడివి, వె బ్రష్పుడు మారుట 
న్వ్యఫావముగల వాతొవరణ పరిస్థితులను (ప్రతిఘటించి (బతుకలేక 
నాజాతి వృక్షుములన్ని యు పరిణామముబొంది మార్పు జెందినవి. పరి 
కామము పొందలేని నంతరించిపోయినవి, పరిణామ. మార్ల్షమున 
మైకడోఫిలిశేల్పు నుండి మైకజేల్సు వుట్టినవని నహేతుకముగా నిర 
యింపనచ్చును. సైకడేల్పు తరగతికి జెందినది మనకు సామాన్యము? 
కనుపించు “మై కాస్‌ ”అను చెట్టు (72వ పటమువూడుడు).దీనిని “తెలుగు 
భాషలో చేరీత యని వాడుక చేయుదురు. దూరముననుండి చూచిన వో 
నించుమించుగా నీత వెట్టువలె గాన్పించును గావున దీని కీపేరు వచ్చి 
నది, దీని యాకుల పొందిక, వాటి రామణీయకము, తోటలయం 
దాన_క్తి గలవారిని తప్పక నాకర్టించును. అందుచేత నింటిముందు 
"వెనుక తోటలలోను, ముఖ్యముగా బొశేనికల్‌ గాశ్జెన్సులోను దీనిని 
వేయుట కలుగు చుండును, 

మైకన్‌ చెట్టు కొమ లు లేక మామూలు యీత చెట్టుమాదిరిగా జెరు 
గురు. దీని పెరుగుదల చాల అలన్యముగానుండును, రెండుగజముల 
యెత్తు పెరుగుటకు నుమారు పాతికనంవత్పరములు పట్టును. , ప్‌టి 
యాకులు పుట్టుకలో గడియారములందుగల (స్పింగునలె చుట్ట చుట్టు 
కొసి క్రమముగా సాగి నిలువుగానగును, ఈ నంఘటనను “సిరి చేటు 
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నర్నేషకా”” అందుకు. _ ఫెరన్సుజాతియంతటియందును నీ రకపు 
నన్నేప౯ ఉన్నది. ౫. కన్‌గాక యేయితర నగ్నవీజ (GymMnosperm) 


త్‌ 


పవమేయమయలాతు 


భే పహ కౌ చ్నషకళా కసివీించుట లెదు, సిక్సినే నెకుం నెర్నే మకా కలిగిన 


2 కడోఫిలికేలునంటి ఇరన్సుు 2. కస్సు మొక్క క స క 


opera న. దా 


డేలు, జూపిలోనికి పఠిశామముపొందినను, వెనుకటి గుణ మింకను నంశ 


పరంపరగా నచుుచుని, 2, ఈ యంనము Wl sn సుల 


eX 
ox 
EX 
ల 
( |) 
Mm 


నంటి మంగ్‌ ములు దీని సంతావే త త్‌ విధానమున 
న్నే 
కంండున టున్న ది, విటియందు తొడిచెట్టులోన లె ముగ ఆమ 
భేదము గలదు. 'వేనవినరకు ఆకులు మాత్రమే [కొత్తవి వేయుచు 
నుండి మెండలు ముదునుచున్న పుడు కొనయం డొక కోనూిను 
వేయును, పరిమూణములోను, నారూపములోను దూరముననుండి 
చూచినచో నిడి యొక చిన్న పననకాయవలె నుండును, (7కి న 
పటము చూడుడు.) దీని మధ్య నొక ల్నావెన కాడయుండి దాసి 
చుట్టును (కోను నిలువుబద్ద చూడుడు) మైక్రోస్ఫోరోఫిల్స్‌ అనునవి 


జర వ్‌ ఖా ప. అల వవ శే ~ ఇ ఉస Se ల 
మరికొన్ని ౫లవు. మొడలు, (పథాన మైన వేరు పువ్వులు పూయు చెట్ల 


యావరించి యుండును ఒకొొ_క్క. మె[కోస్పోరోఫిల్‌ వి రాద ననేక 
నందలు చిన్న చిన్న తెల్లని గుడ్రనంటిని ఉండును. వీటిని మైకోస్పా 
రేంజియా అందురు ఒక్కొక్క స్పో కేంజియమునందు సుమారు నూరు 
నరకు నలింగ రేణువు లుంగడును. ఈ నలింగచేణువులు గాలిలోనికి 
విడుదలై యెగురుచు గింజలమిోద  వాలును, ఇవి “సెలాజి నెల్లాలో 
చూచిన చిన్న లింగ రేణువులకు  నమానములు, పువ్వులలోనుండు 
పరాగముతో వీటిని సరిపోల్బనగును. ఈ పుప్పొడి లేక నలింగేణు 
వులు వాయుప్రవాహముచేత ఆడుచెట్లనై పు ప్రనహీంచి గింజలమై 
నుండు పరాగకోళములలో పకును, (7కి వ, ఏిత్వుబొము న వగాడుణు.) 
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ఆడు చెట్లమిోాద ఆకుల మొదళ్ళలోనుండి పటమునందు చూవీన 
వెగాన్యారో ఫిల్పు బయలు బేరును, ఒకొొ_క్క_దానికి 6 మొదలు 
8 వరకు లేగింజ లుండును, శా న్ర్రరీత్యా స్‌ లేగింజలను వెంగాస్పో 
-కేంజియా అందురు, లేగింజ చుట్టును మూడంత రాగములు గల కవచ 
(Integument) ముండదుసు. గింజకు వై భాగమున నొక నూత మన 
రంధ ముండును. దీనిని మ్మైకోఫై ల్‌ అందురు. దీనిద్వారా దూరి 
పరాగ శేణువులు పరాగకోశములో పడును, 

కవచములలోపల న్య్యూసెల్లన్‌ ఉండును, దినినుండి మామూలుగా 
నొక శాల ప్రత్యేకింపబడి యది బాగుగా నెదుగును. అది నలింగ 
"రేణువులకు మాతృశాలగా వర్చించును. మొదట ప్రాన్యవిభజన, 
తదుపరి సూత్మువిభజన పొంది ఇవి నాల్డు నలింగ రేణువుల నుత్ప త్తి 
జేయును, అందు మూడు క శీంచిపోయి, నాల్లవదిమాత మభివృద్ధి జెంది 
ఆడుప్రో తేలన్స్‌ను తయారుచేయును. సాధారణముగ నొకటిగాని 
రెండుగానికూజాలు (ArChegonia) ఆడు పో తేలస్‌ నందు నృద్ధి జెందును, 
'ఫెరన్సునందుండెడి కూజాలకంశు నీ కూజాలు పరిశణామోాన్న తముగలవి. 
ఇందు రెండు గళ శాలలు, అల్ఫ్బాయురాయముగల కుబ్దగళ శాల, శోణిత 
రేణువుమ్మాత ముండును, కాలేయమూలికలలో కనిపించిన పొడుగు 
పాటి గళము [క్రమముగా పొట్టిదగు చునచ్చి, 'ఫెరన్పునందు రెండు గళ 
రం(ధ్రశాలలను మాత్రమే క ల్లీయున్న ది, పరిణామము సై కస్‌ మొక్క 
నరకు వచ్చుసరికి యీ గళరం[ధము పూర్తిగా తగ్గివోయి "రెండు గళ 
శాలలవలన మాత్రము గు_ర్రింపదగినదిగా నున్న ది, కుబ్ద్బగళ శాల 
పుట్టిన వెంటనే నశించుపోవునదిగా నున్నది. అందుచేత పరిణాముమును 
కొలుచుటకు నీకూజూ యొక కొలతబద్దగా వర్తి ౦చుచున్నది. 

పరాగకోశములో నుంచబడిన పరాగేణునులు (Microspoxes) 
అభివృద్ధిబొంది, ఒకటి రెండు శాలలుగల మొగ ప్రోశేలన్‌ ను నిర్మించి . 
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శ 


తదుపరి చెండు శు కరేణువులను నృజించును. బొంగకమునంటి ఈ శుక 
౧౧ రు ౧౧ 

"రేణువులు, చుట్టును అనేక రోమములు కల్సీయుంగును.. పాగ 
నెట్టము (Pollen tube) ద్యారా కరాజాలో ప్రవేశించిన యీ శుక్ష 
రా 


న వా త్రో శ వ్‌ G ల a ఆ 
₹ణువు ఒకటి తెంక: సామ గియున తిరుగుచు సీడి తదుపరి శోణిత 


శేణువుత్‌ొ కలసిపోయి డ్విగుణే (Zygote) యేర్సకును. 


ద్యిగుణినుండి సూత్మవిభజన  పరంపరలమూలముగ_ రెండు బీజ 
దళములు, (శాథమికమూలము, కాండము గల (వాఅక్ష.ము (సనృద్ద 
మగుచున్న ది, వాఅడఠిము యెదుగు చుండగ, గింజకూడ యెదుగును, 
ఎదుగునప్పుడు డానియం చాహోరము శలవుచేయబడు చుండును, 
ఈ గింజలు వ్యా _ఫీనొంది వానలు కురిసినమోదట సూత్ష్మురణధ్రముల 
ద్యారా నీటిని లాగుకొని వాటియందుగల (వ్రాఅతుము పెరుగుట 


కారంభించును, అది పెముగునప్పుడు గింజలో నిల్యయుండిన యాహోర 


పడార్థమునంతటిని స్వేచ్చగా వాడుకొని మొక్కగా పెరుగును, 

పె కాన్‌ జీవితచక్రములోని వివరములు పరిణామ సిధ్తాంతమును 
బలపరుచుచున్నవి. ఇందు బొంగరములనంటి శుక్రశేణువు లనేక 
రోమములను గల్లియుండి శోణిత లేణువుత".. కలియుటకు నీదుచు 
వళ్ళుచున్నవి. శు క్షశేణునుల చరిత్ర మనము బాగుగా పరిశీలించిన చో 
పరిణామ సిద్దాంతము సులువుగా బోధపడును, ఎక్కు_నరకవునాచులలో 
(Thallophyte) చెండు రోమములు మాతేమే గలను, వాటికంకు 
నున్నతస్థితిలోనున్న కాలేయమూలికలు, పీచు మొక్కల (Mosses) 
యందునుగూడ సీ శుక్షరేణయువులకు రెండు రోమములు మాత్రమే 
యున్నవి. ఏటినుండి పరిణామముబొందిన లై కోపొడియమ్‌ “లాజై : 
నెల్లాలయందుగూడ "రెండు మానములు కాస్పించుచున్నని. కాని, 


యీ (| పాథమిక .ఫెరన్పునుండి యనేక తీరులుగా నృద్ది జెంది, ద్విగుణ 
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శరీరమును (Diploid plant or Sporophyte) బాగుగా నభివృష్ణ 
చెండించుకొనియున్న యితర ఫెరన్సుజాతియంతిటిలోను శుక్షరే మవుల 
కనేక రోముము లున్నవి. అంతియగాక నంకరలు తిరిగి యుండు గుణము 
గూడ కలదు. వాటివై తరగతిలోని.వై న నగ్న బీజాల (GyMnosperms) 
లో 2 కన్‌లోతప్ప మరి యెందును శు క్రేేణువులలో ౮*మములులేవు. 
చ భా 
దీనినిబట్టి యూహింపగా ఫెరన్సునుండి సై కస్‌ నంటి _వాథిమిక నగ్న 
తర్‌ — 
బీజాంకురము లుదయించినట్టు ప్రత్యవముగా తెలియుచున్నది, 


ఈ తెరగతి ముక్క... లనేకమార్ల్షములలో పరిణామము చెండి 
నవి. 1 మహైకశొ ఫిలిశేల్పు 2, సైకడేల్పు కి. బెనడై కేల్పు 
షు కోళ్లాశుల్పు 5. కోనిఫశేల్పు 6. గింగ్కోయేల్పు 7, సిశుల్పు 
అను వదుశాఖలుగా పరిణామము బొందినవి. విటిలో, 1, 3, 4, 
శాఖలకు జెందిన చెట్లు డేవోనియ౯ా యుగమందు పుట్టి 
సెర్ళియ౯, కారోనిఫరస్‌ యుగములలో చాలనరకు వి_స్తరించి 
మెసోడోయిక్‌ యుగము నచ్చుసరికి [క్రమముగా నంతరించిపోయినవిః 
మొక్కలు సులభముగా వ్యా _వజెందుటకు గింజలు ముఖ్య మైన 
ఉపకరణములు. ఈ గింజలలో భావ్యంకుర ములు నిన్సంచేహాముగా 
సెకుగుటక్కు_ కానలసినంత యాపహారము నిల్యచేయుటకు సానకాళ 
మున్నది. వ్యా_ప్రిజెందుటకు గూడ ఫెరన్సులో నుండు విలింగ శేణు 
నులకంటు ననేక నందలరెట్లు ప్రబలమైనవి. అధిక శీతోస్తాదులు, 
పీరు విలింగ రేణువులను నశింపచేసినంత తరగా గింజలను చేయ 
జూలవు, అందుచేత భ వివ్యజ్జవి ఏలింగ రేణున్రలో నుండుటకం"ు, 
గింజలో సురక్షితముగా నున్న చో బహు విస్తరణకు సావకాశ 
మున్నది. (ప్రకృతిలోనున్న సర్వజీవులందును బహు స్ఫుటముగా గోచ 
రించు గుణములు అత్నివోహణ, నంరతుణ, వ్యా_ప్తీ, ఈ మూడు 
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మున మార్చు గింజలను నిర్భించుకొనుట. ఈ మార్నునందు సె నూకు 


క్‌ యములు సిస్పం డేోహముగా నెర వెరుచున్న వి. జ్ఞా నెంపగయములు 
॥ లో 
త న నభివ్య ద్ర్‌జెం ండొనను, లేకపోయినను "చ మూడు 


J 
కొరక అతురదు. : ₹ాఫవమువాన య మనము పణశ్‌లించిన చో పతి 
జీవియందును కాస్పించుయన్న = మ వర్క జంగమ న్య వ్వ మనే ృద్దో 


తరకామమునకుని స On ముఖ్య హేతువు లగుచున్న వి, 


ఇలాజినెలాలో కనపరచిన మగాన్వా శేంజియమునకును, గింజలకును 
న స్తుతత్యమున_ నెట్టి తేడాయును లేదు. అందువేత గింజల నుత్ప్తి 
చేయు మొక్కలు "పెద్ద చిన్న తరగతుల విలింగచేణువులు తయారు 
చేయు. ఫెరన్సు పరిణామఫలితముగ నుదయించినట్లుగా నొక ముఖ్య 
మైన సిజ్భాంత మున్నది. జెవోనియకా మహాయుగము (పారంభించునరినే 
నవృతజాతులలో గింజల నుత్స_త్తిచేయవలయునను వీవాన యక్కు_నగా 
కలిగినది. కాని చెట్ల శరీరము మాతేము ఫెరన్సు మొక్క_ల స్థాయికి 
మించి యభివృద్ధ చెందలేదు. అందుచేత 'ఫరన్పువంటి మొక్కలు గింజ 
లను కలిగియుండుట తటస్థించినది. ఈ తరగతి మొక్కలు ౫. కతోవిలి 
"కేల్పు, “లె జినో వెరిస్‌ , ఓల్లుహోమియా” అను మొక్క... (74 వ పటము 
చూడుడు) డెవేోనియ౯్లలో పుట్టి కార్చోనిఫరన్‌ మహాయుగమంతయు 
విన్నరించి అటుపైన యంతరించి పోయినది. దీనిగింజను, గింజయొక 
నిలువుబద్ద ఆకారమును 74 వపటమున చూడుడు. 


కార్బోనిపరన్‌ మహాయుగమందు బాగుగా వి_స్తరించిన కోన్తైకేల్పు 
0 


తరగతి మొక్కలు పెర్ళియ౯ యుగాంతమునకే యంత రాము 
pp రై 
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సనోయినవి, ఫోసిల్పునుబట్ట అప్పటి నాటి యుసికిని తెలియగలుగు 
చున్నాము, సుమారు ఆ కాలమునాడే బహుళ వా నా పి జెందిన బన 
శుల్పు తరగతి మొక్క_లుగూడ కాల పవావాములో కొట్టుకొని 
పోయినవి, గింకైయేల్పు తరగతివానిలో నొక్క ముక్క_మాత్రము 
(75 న పటము చూడుడు.) ప్రస్తుత మున్నది. దీనిని “గింకోజబై లోచా 
అందురు. 

గింకోబై లోచాయందు చాలవరకు ఆక్కు కొమ్మ వేరులందు పరి 
తామాన్నతము గల్లీయున్నను, రోమములుగల్లిన శు క్షరేణువులు పరాగ 
నొట్టములలో సీదుచున్న వి. ఈ యంశము ఫురాతన మై నాచుజాతుల 
నుండి అను శుతముగా నచ్చుచున్నది. పిటికంకు నింకొక మెట్టు 
"ప కధినోహాంచిన ' కోని ేల్పు ” వాఘ్టన్సక్ష.ములం దీ పాత యల 
వాటు పోయి శుక్ష రేణువులు గుణగుళికమా(తేములుగా నున్నవి. 
గుణగుళికమూ తము పరాగ గొట్టమున పర్యటించు శుక్ల రే  రణున్ర 
లికవిరాద నర్జింపబోను మొక క్కలన్ని టియందును గలవు. అందువలన 
నవి _పరిణామోన్నతములని  పరిగణింపబడు చున్నవి. నగ్న బీజ 
(Gymno sperm) తరగతిలోనివైై యుండియు, అవృ తె బీజులకు 
(Angio sperms) కు బహు సన్నిహీతములై నవి ఈ కేల్పు శాఖకు 
జెందిన చెట్లు. సర్వవిధముల నవి యిపుడు పూలుపూచి కాయలు కాచు 
చెట్లనలె క. గీటమ్‌ మొక్క_ (76 నపటము చూడుడు) లోని 
జై_లము పూలచెట్లలోని జై లమును పోలీయున్న ది. గీంజకు పై కన 
చము (Outer integument), లోకనచము (Inner Integument) 
గాక దానిచుట్టును రత్షుణనై. పరివేషమొకటి యున్న ది, అటి పరి'వేవము 
(Perianth) “ెనుకటి నగ్న బీజ శాఖలలో ee వశ మ జంత 
కంకు విష్టలముగాను, విశేషముగాను పూలమొక గాలలోనది క స్పించు 
చున్నది. , అందుచేత పూలమొక్క_లలో గన్చడు పరివేవ మిచ్చటనే 


(152). 





{Perianth) 
పెకవచము 


లోకవచము 
గింజ (072%) 





75 వ పటము 
గీంకోబైలోబా 


192) 


మెసోచోయిక్‌ మహాయుగము 158 


_చారంభమైనదని చెప్పవలసియున్నది. గింజలు కాయలలో నావృతమై 
యుండక నగ్నముగా నుండుటచేత నిది నగ్న బీజులలోనిశే వచ్చు 
చున్న ది. మామూలుగా ేగింజ మెగా రంజియముగా న్రర్తించి 
యం దొక్క_టియే విలింగశేణువు గల్లి, డానినుండి ప్రోతేలన్‌ 
నిర్శింపబడుచున్న ది, (వో లేలన్‌ నందు కూజా ఊమొకటిమ్యాత మే 
ఉండును, ఇడి వనుక హై కాన్‌లో చూచిన కూజానలెగాక కోలగా 
నొక నంచివలె నుండును. చుట్టును దండవలె కొన్ని గుణగుళిక 
లుండి మధ్య నొక "పెద్ద గుణగుళిక యుండి ణిత రేణువుగా 
వర్తించును. (76, 78 పటములు చూడుడు. శు క్షశేణువులుగూడ 
గుణగుళీకమాత్రములుగా నుండి పరాగగొట్టములద్యారా (ప్రవే 
న్‌ంచి శోణిత రేణువులతో మి,శమింఛును. తత్భలితముగా ద్వెగుణి 
(Zygote) దానినుండి మొక్క_శిశువు (పవృద్ధమె కొంతకాలము 
వరకు గింజ మధ్యప దేశమున విశ్రాంతి తీసికొనుచుండును. గింజలు 
వెనవిలో యిటునటు వ్యా _వ్రీజెంది వానలు కురిసినవిమ్మట కొత్త 
ముక్క_లు ములక లె మును, పీటియందు గింజలకు పరివేషము, పూర్వపు 
కూజాస్వరూపము మారివోవుట పరిణామవిశేషములు. ఈ కెండు 
విశేషములవలనను నిడి పూలచెట్లకు బహు సన్ని పీతేముగా నున్నది. 
ఆ కారణమున సీటమునంటి నగ్న బీజతరగలి మొక్క_లలోనుండి పరి 
ణామరీత్యా అనృత బీజులు (Angio sperms, అనగా కాయలలో 
గింజలుగల చెట్లు ఉద్భవించియున్న వని సిద్ధాంతము చేయబడినది. 


జంతుసృష్టి. న 
మిసోచోయిల్‌ యుగమందు శెప్పెల్బు తరగతి జంతువులు బహుళ 
చ. 
ముగా వి_స్హరింి, అనేక శాఖోపశాఖలుగా ప కంట్‌ (వాబల్యమును 


వహించినవి. ఇప్పటి జంతునులకంకు ననేక నంచలరెట్లు "పెద్దజంతువు 
(20). 
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లుండెడివి. బల్లి ముసలి వాము, తాబేలు మొదలైన వీ తరగతివి, 

కొన్ని యంశముల సమానత్వ ముండుట వే లం, పక్వులను, 

పాలిచ్చు జంతువులను “అమ్నియోటా అను పెద్ద విభాగములో జెర్చి 

వ్యవహరించుచున్నారు. వెన్నుపూస కల్గిన బెలనోగ్జానస్సు, చేపలు, 

కప్పలు మొదలై నవి శెండవభాగ మైన అనామ్మి యోటాకు 'జెందినవి, 

శెఫెల్సు (ప్రాతిపదికలోనే మూడుశాఖలుగా పరిణామ మొందినటుల 
ది 


"తెలియుచున్నది. అందొకశాఖ శెస్పెల్సుకు పాలిచ్చు జంతువులకు 


మధ్యరకముగా నుండు జంతువులను నృవ్వీంచి వాటినుండి పాలిచ్చు 
జంతువుల నుద్భవింప జేసినది. రెండవశాఖ పకుల యుత్ప్తికి కారణ 
మైనది. మూడవశాఖ శెప్పెల్సులోనే ఉన్నతమైన జంతువు లుదయించు 


యా 


టకు మూలమైనది. ఈ విషయమును 77 వ పటమును పరికీలించిన'నులు 
వుగా తెలియును, | 


ఏటియందు పూర్తిగా వృద్ది జెందిన తెల, మెడ, పొడుగాటి శరీరము, 
క్రమముగ నన్న గిలిపోవు పొడుగుపాటి తోక విశేన గుణములు. కప్ప 
లక్కు వీటికి ముఖ్యమైన తేడా, మై చర్శముమిోద యముక పదార్థ 
ముతో నిర్మింపబడిన. పెచ్చులు. 'తాబేలునం దీ 'పెచ్చులన్నియు 
నేకమై యొక బలవ _త్తర మైన పెంకుగా మారినవి. తలలోను, మిగిలిన 
యంగములలోను ఉన్నత జంతువులలో నుండు నటువంటి 
బలమైన యెముక  లేర్చడియున్నవి. అయిదు_వేళ్ళు వాటికి గోళ్ళు 
యేర్చడుట మరియొక విశేషము (78వ పటము చూడుడు.) . 

ర కమండలము స్ట హృదయమునందు సైనస్‌ వెనోనస్సు, కుడి, 
యెడమ కర్థికలు (auricles)  అనంపూ ర్తిగా నొకపొరచే విభాగింప 
బడిన జఠరిక (Ventricle) ఉన్నవి. ఉభయజీనులలో సీ జఠరిక 
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(డేకోవులాన్స్‌ (Draco Volans) 


ము DI a ఇషా డా తా స్‌ో 
మండోజొయికి మహాయుగము 1 ద్ద 


విభాగము తేకుండటచేత కు, అపరిశుద్ధర కములు వెండును కలియు 
యి 


టకు నానకాశము కల్లుచున్న డి, అట్రలోపము ఇపెలుతొ . పరివోం 
(గా 





నడి. పిటికి క వ. జరి రికయందు *ండు నంహారము 

మ 
తన విభాగము లుండును అటుండుట నలన చెడుర కృమును 
డేహమందు వివిధ ప డేశములకు పంపుటకు వీలగును. జూ. 
బాగుగా ప్రవృద్ధ్దమైన యూపిరితిత్తులవ్యా కా జరుగుచున్న ది, తిక 
లోపల శేసెపట్టులోని గదులమాడిరి గదు లుండును, 


నావేమండలమున (80 న పటము చూడుడు) కొన్ని వకార్సులు కలిగ, 
నవి, కప్ప మెదడుతో పోల్సిన-చో ఏటియందు ఆల్‌ ఫేక్టరీలోబులు 
"పెరిగియున్నవి. =.ర.బల్‌ హేమిస్‌ ఫియక్సు పెరుగుట యేకాక కోలగా 
నున్నవి. ఆప్టిక్‌ లోబ్బు మామూలుగానే యున్నవి, డైన్‌సిఫెలాన్‌ 
యందు కలో స్టటముగా కనపడు చున్న ్న ద్వి (80 వ పటము 
చూాడుడు).మూతీక్ళ అముపంకు రెండ ండుకిడ్ని లు, మూతపునంచిి అడి 
బయటకు -విడుచుటకు క్లోనకాముదలై నవన్నియు నమానములు. 
సంతానోత్పత్తి తపు. పజ నించుమించుగా క ప్వూకున్న మండ 
లముతో నరిబోల్పుబడి యుండును. ౭] దె పులు నందు డై మెటోడకానంటివి 


ఫురాతనములు (81న పటము చూడుడు), పిటియునికి “ఫాజిల్‌” 
వలన తెలియుచున్నది. ఈ జాతిలో నిది _బాంటోసారన్‌ (రికి వ 
పటము తూడుడు ఇట్టి పెద్ద పెద్ద జంతువు లొకప్పుడు విరివిగా 
భూమిమోద  తిరుగాడుచుండెడివి. కొన్ని బల్లీశాఖలు ఎగురుటుకు 
"రెక్కలు కల్లియుండెడివి. ఇందు (జెకోవో లేను (ఎగిరేబల్లి లి (82 వ 
పటము చూడుడు) (ప్రధానమైనది. ఈ తరగతి పరిణామశాఖలు ఉడా 
వారణ బొమ్మల వలన సులువుగా తెలియనగును. ఇందు కొన్ని 
శాఖలు సాములుగా మారుటకు బరిణామము నొందినవి. ఈవిషయము 
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గ్రటి 


పెగోపన్‌ లెవిడోపన్‌ (84 ప పటము చూడుడు) వలన విశదమగు 
చున్నది. దీనియందు పెనుకకాళ్ళు పూ_ర్షిగా శరీరములో గలసిపోయి, 
ముందు చేతులు నామవమూ[తముగానుండి, శరీరము, త క్‌ పాములకు 
వలె నన్నముగాను పొడవుగాను తయాగై_నవి, ఇట్టి జంతువులు [క్రమ 
ముగా పాముజాతిలోనికి మారుట బహుసులభము. ఇది పాముక్రు 
మిక్కి_లీ సన్ని హితముగానున్న ది, 

కొన్ని శాఖల ెస్పైల్సునుండి పకు లుదయించినవని యూహించు 
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చున్నారు. పక్షిజాతి యంతయు గాలిలో నెగురుటకు అలవాటు పడి 
నవి. వాటి అంతేరాంగము లన్నియు నెగురుటకు నహకారులుగా 
నున్నవి. పములందు శీతోష్లాదులను ధిక్క_రింఛు యీకల కవచము, 
ముంజేతులు శెక్కలుగా మారుట, ఉచ్చా రన మండలము సంపూర్ణ 
త్యమును బొంది ర_క్రము నెప్పుడు నధికమైన వేడిగా నిలబెట్టుట 
మొదలైన యంశము లవి బాగుగా చాలసేపు ఎగురుటకు పరికరము 
లుగా నున్నవి. పళ్ళులేకపోవుట (85 పటము చూడుడు, నూతన మైన 
మదడు పొందిక, ఆఘాణేందియము నన్నగిలివోవుట, నేత్రము లత్యు 
న్నత పరిణామము బొందుట ఏటియందుగల విజశేవములు, పశ్షి జాతి 
నంతను పరిశీలించినను వాటి యంతశ్ళరీర చట్రమునందుగాని, యంత 
రాంగములందుగాని యధిక భేదములు కన్పింపవు, అందువలన జాతి 
యంతయు నాశ నమూనాలో నున్నదని చెప్పవచ్చును, పెంగ్యిను 
పకులకు. ఈకలు రెక్కలు లేవు. (86 వ పటము చూడుడు.) అది 
యొకటితప్ప మిగత పక్షి జాతి కంతటికి యీకలు గలవు. వీటి అసి 
పంజరమందు శెప్పెల్సులో వలె బలమైన ఎముకలతో శిరస్సు, చేతులు, 


యా 


మొండెము, కాళ్ళు, తోక నిర్భింపబడియున్న వి. (ప్రాథమిక పక్షులకు 
పళ్ళుండెడివి, ఈ పతులు (క్రికేవకా యుగమందు జీవించుచుండి [కమ _ 
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యందును కు పళ్ళు * "లేవు, 
జీరమండలము (Degestive system: : బహు కాశన్వ మై. రెండు 
భాగములుగానున్న ముక్కు ఏటికి గలదు. ఈ జాములు రెండును 
పెదవులన్థ్యానములలో నున్నవి,అవి తెరచుటవలన లోనికివోవ్య జ్యారము, 
నోరు నాలుక సెడ్డదిగానుండి క్రమేణ సన్నగిలును. (85 న పటము 
చూడుడు.) గొంతుక నన్నని గొట్టమువలె సాగి యొక విశాలమైన 
సంచిలోనికి పోవును. దీనికి కాక్‌ అని పేరు. (65 వ పటము మూాడుడు.) 
పశ్వుల క్షిది మొదటిహాట్ల, గంటలను తినునప్పుడు త్వరత్యర గా అంది 
నన్ని గింజలను సీ (కాఫులోనికి సింపును. గింజలను తినిన తర్వాత గంజి 
లంతే పరిమాణము గల రాళ్ళనుగూడ పక్షులు మింగుట కలవాటు 
పడినవి, ఈ పొట్టలో కొొంతేనరకు గింజలు తర్హన భర్హన శాబడినవి, 
డ్రైవు తరువాత నాహార గొట్టము తిరిగి సన్నగిలి ముందుకు సాగి 
(వో వెంటిక్యులన్‌ అను చిన్న పొట్టలో ప్రవేశించును. ఈ పొట్టయందు 
జీ శ్రి దవములను [నవించు గేండ్సు ఉండును. దీసి వెంబడి గ్‌జూర్జు అ పొబ్ల 
ఉన్నది, దానిలో నవకాశము తక్కు_వకలిగి బహు కాఠిన్య మైన “రెండ 
బూారెలమూకుడువంటి డిప్ప లొకదాని కొకటి యంటించి నట్లుగా 
గిజార్జు కనిపించును, (మింగిన రాళ్ళు గిజార్డులో చేరి యుండి తినిన గింజ 
లను బాగుగా మర్చి చి నలుపుటకు పనికివచ్చును. మిల్లులో గింజలు 
నలిగి పొడుమైన “మాదిరిగా గిజార్డు పొట్టలో గూడ మన్టీంపబడి 
పాడుమై పోవును, గిజార్డు తరువాత ద్యుయోడినము, డాని తేరువాత 
“యిలియము అను శే వగు, ఈ "రెండును నన్నని గొట్టములే. డ్యుయో 
డినము వంకరగా తిరిగి చంక్రియాస్‌ ను చుట్టిన చ్చును, చేగు , కొన 
యందు శెక్షమ్ము దాని చివర గుదము ఉండును. (85 వ పటము). వీటి 
యందు కాలేయను (Liver) రెండు "పెద్ద తునుకలవ లె నుండును. 
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సీను యెరువురంగు గలిగి కోలగా నుండును. పకల యందు 
సంపభూభత గాంచిన శెండు మూూతేకృఛము (Kidneys) లుండును,. 


ర క్రమండలము : (87 న పటము) హృదయ కుహారము మొనలికి 
నున్న మాదిరిగా నుండును. కుడియెడమ కర్లికలు, జఠరికలు కలిగి 
సె నస్పువనోనస్సు లేకుండగ నుండును. కుడికర్తికలో నిడి కలిసి 
a 3) 
పోయినది. ఇందుగల విశేషము కెపెల్సులో ననంపు 3ర్దిగా విభజింప 
బడిన జఠరిక పూర్తిగ విభజింపబడుట వలన పరిశుద్ధ ర_క్తము శరీరమున 
కంతేకును పంపబడుచున్న ది. 

నాడీిమండలము (Nervous systm) : (88 న పటము) ఇందు 
"ెరిబెల్ల ము వాల పెద్దదిగా నున్నది, సెరిబల్‌ హెమిస్ఫియర్సు 
ారిజెలము చాక వ్యాపించినవి, ఆ కారణమున ఆప్టిక్‌ లోబ్బు (పక్క 

య wn) థా 
లకు (లో, సివేయబడినవి. 


ఆల్‌ ఫేక్షరీ బల్బులు చాల చిన్నవిగా నుండును. అందుచేత వాననను 
గ్రహించు శ్రి ఏటికి తక్కువగా నుండును, కళ్ళు, వాటికి సంబంధిం 
చిన నాడీమండలము, అనగా ఆ పిక్‌ లోబ్బు = నభినృద్ధిబొంది 
యున్నది. అందుచే వీటికి చూరసువ స్తువులను మాచు శ క్రి నం 
ముగా నున్నది. ఈశ క్రి గఛాబొందుజాతి పతులలో మిక్కిలి 
యధికము. 


శ్రనణేంద్రియము. (90 న పటము) కెస్టైల్సు (89 న పటము) కంకె 
విశేషమును గాంచినది. 'కో క్రియా” యనునది యధిక ముగా వృద్ధిబొంది 
యున్నది. లేబరింద్‌. చుట్టును. ఎముకయుండుట = సహ. లెసికంశు 


విశేషము, తిం పీనిక్‌ శవిటీయును,. కోలుమెల్లాయును, బల్లులలో నున్న 
న యున్నవి. యునన్నని ముశ్చేనియళా గొట్టము మం 





వురము చెవిలోని భాగములు. 
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“కల. చెవి యంతెర్కాగములు 59, 90 పటములలో మాచిన-నో 


పరిశావువితేషములు బోధపడును. 


bladder) పిటికుండటు. పష్యులసని" 
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యుండును, రె పిల్సునర కుల జంచువులసా యు వాటి ఉదకదముల వేడి చే 


వ 
పై 

లేదు. అందుచే వాటిని శీతలర నే ప్ర జంతువులుగా సైశి ౦చియున్నా దు, 
పులు, వాలిచ్చు జంతువులు సర్వదా వేడిరక్తమును కల్లియుండును 
పరినరముల యుప పరిస్థితు లెట్టున్నను లక్ష్వముచేయక నీ శెండు తర 
గతుల జీవులు తమర కృమును ఒకే నరాసరి యువ్షమున నిల్పగళల్లు 
చున్నవి, అఆ కారణమున నీ శెంటిని యువ్వర కవు 


లో 


జంతువులుగా 
వ్యవహరింతురు. వాలిచ్చుజంతువుల కంశును పక్సొల రక్తము ఉస 


న్ని 
చలా 


ధిక పము గ ల్రీయుండును, అందుచేత జంతువులకంకు పతులు నిత్యము 
చురుకుగా నుండును. ఏటికి సోమరి తనమవనేది యుండదు, 


నంతానోత్ప త్రి విధానమునందు శుక, క్లోణిత రేణున్రుల కలయిక 
చేత ఆడు పక్షీ గుడ్లను నిర్మించి పెట్టును. బయటకు వచ్చిన పిదప కొంత 
కాలము వెచ్చని (పచేశములో నుండిన యవి వీలగును, వాటికి వెచ్చ 
దనము కట్పీంచుటకు పమయులు (గుడ్డువెట్ట వాటిమోాద చాలసేపు కరార్సుం 
డును, ఈ [కియను పొదుగుట యందురు. పతులు గాలిలో యెగురుట 
కలవాటుపడియుండుటచేత వాటి శరీరములు బహుళముగా చెదుగుటకు 
సావకాశములేక పోయినది.సాథభారణముగా పావురము గంటకు నలుబది 
మైళ్ళ వంతున యెగురగలదు. (గద్ద యంతకంకె వేగముగా ప్రయాణము 
చేయగలదు. కొన్నిరకముల రాబొందులు గంటకు నూరు లగాయతు 
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నూట యిరునది మైళ్ళ వరకు వేగమున పోగలను. వాటిపొట్టలలో గాలిని 
బంధించుటకు కొన్ని సంచు లుండును. ఆ నంచులను గాలితో నింపగా 
నవి శేలికయై గాలిలో ప్రయాణముచేయుట_ సులభమగుచున్న ది. 
ఎగురుటకు కెక్క_లుగాన్కి రకుణకు ఈకలుగాని తేని పశులు గూడ 
నున్న వి, వాటిని పరిణాముమునం దధమముగా నెంచవలసియున్న ది, 
య్యుడె స్పైస్‌ ఎంటిపోడము అను పక్షి ఎగురుటకు కెక్క_లుగాని, ఈకలు 


గాని లేనిది. దినిని పెంగ్యి౯ అని వాడుదురు. (86 వ పటముచూడుడు) 


కొన్ని పతులలో స్వర పెటిక బాగుగా సెంపొందినది. చిలుక, 
కోయిల్క నైటింగేలు మొదలైన పతులకు న్యచ్భమైన న్వర 
ముండును, (గుడ్డు పెట్టిన తరువాత వాటిని పొదుగుట, చిన్న పి లలకు 
ఆహారము తెచ్చియిచ్చుట పకులయం దనుశుతస్య భావమై యున్నది. 
గుడ్డుపెట్టుటమా త్ర మేగాని, వాటి నంరతుణ, యవి పి స్నిలెన పిమ్మట 
పోషణ మొదలై న యాభారము రెప్పెల్సునందుగాని, వాటి కింది 
జంతువులలోగాని కానరాదు. ఈ యంశేమును జనో తత్తర నంరతుణ 
(Post natal care) అందురు. జనో _త్తరనంరతుణ జ్ఞానము పక్షుల 
లోను, పాలిచ్చు జంతువ్రలలోను మాత్రమే ఉన్నది. ఆడుపక్సులకంకు. 
"మొగపకఫలు మంచి రంగుగల శకెక్క_లను, తోకలను కలిగియుండును. 
ఇట్టి కలిగియుండుటలోని యాశేయము ఆడుపక్షులకు నాక వ్రభేయ 
ముగా నుండుట, 


సినోజోయిక్‌ మహాయుగము 
దీని పరిమాణము సుమారు పదికోట్ల సంనత్సరములు. కొందరు 
నవీన కాలమునుండి యారుకోట్ల నంనత్పరముల వరశే యీ యుగమును 
గుర్తి ంచుచున్నారు, దొ 'కాలపరిమితియందు గింజలకు రతణేతు 
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గానా, ర్త ఇ అ జ్‌ రాం క 
స్‌ (Creium) కందు నిటు. NEL” లున్‌! 


అన లే 5] చ , గాలీ తీరా Sra a ఇ వయో జ”. ల్‌ క ws క 
అరగ ఆం వూ రా SNE Bit NY పరత మ చలు స లం వజ వ కష మ ౭ 
N33 
లా 
వ్‌ న బా లా కరు ra చా I be > న శన జ nz 
wes Mas (OO al mee ed DUTT ఆం జమ్ము ఓ ఎం 
- 

Sy hz అవ జ్‌ Cand ig, = రాలా అాడ్నాక వా ర స్త లో 
గం వ రం =) వాచిన ముక)_లతోసి సరెసితులక్కు డిబము 
wal - FE 

> aD n> oa వాయ క “ఇఇ కా ga జ దా 
తొనుదకు. వరసలు వపు. హూలపరు కవనం 
న 2 ణి మ యు 
= Fm లా భి దం లు! లో క గ్ర జ శ ల నా శ 
ఈ చెంటికిన్‌ 5 ుుస్సృముగానున్న స చెటు యిపండగు జవింయపచున, జాలిగా 
౧ గం ౮ వా 


లేవు. గనులు డైవ్యునపుడు మొక్కల ముడలుగల గాతి పతి 
వులు గొౌరుకుచుండును, నాటిఇరు ఖోసిలు, అను విషయమును వెనుక 
(ప్రకరణములలో చడవియున్నాకు, అట్‌ ఫోసిల్పును పరిశోధించి వాటి 
యాభారమున తెలుసుకొన బడు శా స్రావ ను _ చెలియంటోలజీ 
(Paleontology) అందుకు. ఇటీనల నీశాన్ర్మము బాగుగా నఖిన్న 
నొండినడి, అచనేకనండలుు చేలు గా ము; షలను ఖొనీలుూ 

పరికీలించి చాల నూత కన మున  యంశములను ౫ న్రడించుచున్నారు. 

ఈ యంశములనలన సిప్పుడు భూమండలమువిాద  జపించుచు నుండసి 
మొక్కలు, జంతువులు పెద్దకాలము,క్రించ ట జీవించి యంతరించి యి. 
నటుల తెలియుచున్న డి: ఛామన్‌ అను శాన నజ 1925 న గంపత్చె 
రములో కన్ని మెగాన్సేరోఫ్‌ల్సు (Megasporophyils) న 
మ 5 (Micros zorophyl!ls, ను జూచి యొదట నాటికి 

se (Caytonia thomasi) అనియు ెండవనాటికి 
శెటో నేంతసు ఆన్‌కోడస్‌ (Caytonauthus oncodes) అనియును 

'(2:) 
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చెర్గుపెటి యీ మొక్కలు, సివనోతోయిక్‌ మహోయుగమం దొక యంత 
గమ కకువస్‌ యుగమందుండి తేగాంత యంతెరించిపోయినట్లు 
'తెలియపర చెను. వాటిపరిస్టితులను పరశీలించినచో నవి ప్రస్తుతమున్న 
సీటము చెట్లకు పూలచెట్లకు మధ్యతరగతితోన్నివై యుండి వెనుకటి 
సందేవానముదమును దాటుటకు వారధిగా న్నర్దించుచున్నవి. (91 న 
పటము చూడుడు). 
కెటోనియాలోని గింజలు [పాథమిడకాయలు (C(2y0ni12) : 

కటోనియా చెట్టయందల కాయలందు రతుణకై అండాశయము 
మాము (పాథమికదశలో నున్న దిగాని, నవీనమగు పూల చెట్టకుండు 
కీలము (ఏ1y1౭)కీలాగ ము (ఏtigm2) ముద'తై నవి యేర ఏడి యుండ లేదు, 
నలుపుగింజలకు సీ మాత్రముగూడ యీర్చడి యుండని కారణమున 
దానికంకు కేటో నేంతసు పరిణామోన్న తములోనుండి: పూలచెట్టలోని 
భాగముల యాగమనమును సూచించుచుద్న ది. శేటోనియానంటి 
చెట్లు పరిణామముబొంది యిప్పటి పూల చెట్టు ముఖ్యముగా చంపకము 
(Michal lia champaca) వంటి చెట్లవలె మామ్స్పజెందినవి. కాని 
చెనుకటినమూనా కాల (ప్రవాహములో నిలబడలేక నళించిపోయినది. 
అవృతబిజులు (Angi sperms) 

జీవితచక్రము సులువుగా ముగించుటకును, తామున్న ప్రజేశము 
నందుగల వాతావరణ పరిస్థితుల కలవాటుపడి తదనుకూలముగా తమ 
డేహములను నిర్మించుకొనగల్లుళ _క్రియు, శ్మీఘముగా తమజాతిని విస్త 
రించుకొనగల్లు నామర్థ్శ్య్యమును ఏటికి కలదు. ఫెరన్సునందు (పాముఖ్యత 
వహించి దీర్హకాలము స్వతంత్రముగా జీవించుట కలవాటుపడిన 
ద్యిగుణ శరీరము, నగ్న బీజులలోను, ఆ వృత బీజులలోను రాను రాను 
మరింత పరిణామోన్నతమును గాంచినది. వకగుణశరీరము నంకుచిత మై, 
యల్బమై స్వల్చ్పకాలములో యంతరించిపోవునదిమై యున్నది. వృత, 





కలో 
సూక్ష్మ రం్ధముపుప్నాట్డి 
91 వ పటము: 


కెటొనాంథస్‌ ఆర్బెరి (Caytonanthus Arberi) 


or a - rr rm న వల్లా 


Note : Caytonanthus Arberi, Figures are drawn with the help of the 
diagrams published hy T. M. Harris (Reading University) in the 
August 1951 issue of Phytomorphology. 
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వుప్పొాడి తిత్తి (426) 
/ ఇటీ 





కింజల్కము 
(Stamen) కేలము 
అండాశయము (0%) రంల 
రక కపత్రము' ఢి 
మ శేగింజ (019) పుప్పొడి 





9? వ పటము 
పువ్వులలోని పరాగ సంపర్కము, శు క్షశోణితరేణు మి శ్ర మము 


హక కావున పలా. hegre జ 
(Thallophytas) లోను కాళయ మూలీకలలోసు {Bryophytes) 


(ప్రాముఖ్యత న నహీంచి చికకాల జ పయన వక్షగుణ కదాము క్రముముగా 





ఫెరన్సు, నగ్న బిజులు, ఆవృత బిజుల లోను నంకుచితకా, యల, 


లొ 


సీ 


సూత్ముమైవోయి, అ అచిరకాలములో య న. న్నది. EoMors 
శరీరము నాభులలో నామవమా।తొముగా 'నుండి కాలేయ మ 7*లికలలో 
కొంతవరకు తలయిత్సి ఫెరన్సు లగాయ నుతు నృతుములలో స్వతంత్ర 
జీవనమున కలవాటుపడి రానురాను ఊత్క_ పెప్టమెన en మును 
వహీంచినది, 

పూలముక్క_.లలోని వెళ్ళు -మొదలు, కొమ్మలు, ఆకుల్కు హాల 

గుత్తులు అన్నియు. ద్విగుణ ణశేరీరఠము (Diploid plant) నకు జెంద్‌ 
నవియే. రకుకపత్రములు (5లు215), అకర్షణపత్రములు (Patals) 
కింజల్క_ములు (Stamens), శేినరములు_ (anthers) మొదలైన 
వన్నియు ద్యిగుణములుగాని కేసరములయం దొక వరున శాలలు (హాస్య 
విభజన (Reduction division), తదుపరి సూత్మువిభజన (Mitotic 
devisi0n) ను బొంది యొకొ_క్క_టి నాల్లునంతున పరాగ శేణువులను 
నిర్మించును. ఇవి ఫెరన్సు జేవితచ క్రమునందు మూచిన విలింగ రేణువు 
లకు నమానములు, అందుచేత వకగుణకశరీరము పరాగ ేణువూత్రి 
ముగా నున్నది, (92 వ పటము చూడుడు,) పరాగ రేణువులు ఎగికెడి 
క్రీటక్రములనలన _ ేనరములనుండి _ కీల్మాగములకు గొంపోబడును. 
పరాగము, ఫెరన్సులోని చిన్న నలింగశేణువులకు సమానము, శన 
రము లట్టి శేణు తిత్తులకు సమానము, సైకస్‌లో యో తిత్తలే 
గుండ్రముగా మైక్రోస్ఫోరోఫిల్‌ మిద గలవు. పూలమొక్క_లయందు 
ేనరప్రు తిత్తులలో నుత్ప త్తి యగుచున్నది. వాటి జీవిత చక్రములో 
నరిపోల్సినచో నివి మొగ ప్రోతేలన్‌ ను నిర్మించి. డానియందు 
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వావి జ్‌ జై ఇ 2 —< న్‌ వావి 
ఏ౯ తెరడియమ్‌ను నృజంచుకొని, యందు గక బణువు: వ స 
ములో గౌ జా 


వలసి (మొన్న డి, ఈ (కయ లస్ని యము ఇిసనుతోని లె గాక స స్‌. 

లలో తంరతంర గా  నవనము పటములలో 
ష్ష్‌ 

స కం య 


1 లగాయతు 4 వరకు |కనుభమున జూపబడినది, మొడటి పటమందు 
( 


జరిగివోవుచున్న ని, కతా 
గల పాగ శేణువునం దొక్క_ గసణగుళిక యున్నది. ఇడి సూత 
విభజన వలన నెండగను. అందొకగూనిని నొటవు న్వష్ట్‌. (Tube 
nucleus) శెండవఐడి జనక నష్ట (Generative nucleus) యని 
అందును. మొడటిడ విభాగమును బొందక యు యుందును. 
దసిస్‌ కేకును ఎలో నుండు మొగ (పొశేలన్‌'కు నానవాలుగా గుర్తించు 
చున్నారు. కెండోన న్యమ్మీ విభాగమై శెండు చిన్న గసళికలు సృణింప 
బడును. వీటిని ముగ గుళిక లందును, కాలేయ మూలికలలోను, 
"ఫిరన్పులోను, మొగ శేణువులకు రోొవును లుండు యావాన మున్న ది, 
ఈ ఆచారము సైకస్‌ లోను, గింకోలోను గూడ నక్ళత్యూగా కనపడినది. 
అటుమై న ఉన్నతమైన వై నస్సు నందుగాని, నీటమునందుగాని యీ 
శుక్ల ెకేణువులకు రోమములు లేవు, సపూలమొక్క_లలో నవి 
యన్నియు సంకుచిత మైపోయి శుక్ల రేణువుల గ్ధానము నందు యీ 
శెండు మొగ గుళికలు (Male ౨౬01ల నిలచినవి, ఇది బాల మహో 
యుగములలో జరిగిన పరిణామమునకు ఫలితము. పగాగ రేణువు 
కీల్యాగమందుంచబడిన తగ్యాత వైన వివరించిన మార్పులు జరుగును. 
అటుపైన పరాగ ేణువున కున్న రెండు కనచముల సందులలో నుండి 
జీవపదాస్థ్ర్యము బయటకు.నొక సన్నని గొట్టముగా వచ్చును. దినిని 
పగాగ గొట్ల మందురు (Pollen tube . ఈ గొట్టము ద్యాగా “మొగ 
గుళికలు (ప్రయాణము వేయును (92 న'పటము చూడుడు). కేవలము 


మధ్య భాగము నందు చొచ్చుకొనుచు పోయి, యీ. పరాగ గొట్టము 
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ల శ అ ఇ 4 కక వంటా డానీ అము జ కకం అకు చి అ ' ద RE స్ట.” | 
లందును అ మూడు. క్నకంబుపో యి, ఆఖరిది అముగునుం, (లవ న... 





/ వ క 
దా జ జే. 
ఈ గుళికలు మరల కెంకువిఛజనలను బాందుటడేక ఒకొక =, పన 


నాలబ్రు గుళిక లేర్పుణును. (5,6 బొమ్మలు). అంతట తెంగు 
కొనలయందుగల యీ గసంపులలోనుుడి రముకొ_ క్క గుళిక మన్నళు 
జమే.గును, (7న బొమ్మ మ్‌ నకు వచ్చిన చెంగు సుళలికలు కలసిపోయి 
యొక  బోనగపళిక స హా యను. కప కండ 


కోథమునకు సాత్షరంధ్రఫుకొనయందు మూడుగసలికల్పు కాని వెదురు 


a 
జ్‌ అద గా కదు శ > షుల్టీక్ష ఆల్లు అప్పలం అకద గ్యాస్‌ ఆ“ ఎళ్ళీళ' 
మూలయందు నూణుుకోకలు వాటి మగా సడక్‌ వందు బోవంంళక్‌, 
వ 
ఇన 


యుండును, (8 షే. కక వ ఈండక్‌ోొ కో సుంనకం గ y రగ 4 


మున్న వ్రు, సూయ్మరంథపు ఢప్రకెన,(Micropylar end) జాసి సెముటి 
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కొన పలాజల్‌ కొన ,01212221 end) యందురు. ఈ పలాజల్‌ 
కొనయందుగల మూడుగుళీకలు కృశించి, నశించివోవును, సూత 
రం|ధపు వైసుననున్న మూడు గుళికలు శోణ్‌తపరివారముగా 
(Egg apparatus) నగును, మూడింటిలోను మధ్యగుళిక నోణిత గుళిక 
గాను, డానికీరునై వులనున్నవి. నహకారులు (5ynNergid3) గాను 
వ_ర్షించును. ఇట్టి పరిస్థితులలో పరాగ శేణువునుండి బయలు బేరిన 
పకాగ గొట్లము మెల్ల మె ల్లగాకీలము మధ్య (పయాణమువేసి సూత్ము 
రంధ్రముద్యారా అంజాశయములోనికి పోవును, గొట్టపు చినరనున్న 
గోడ కరిగిపోయి శు వ గుళికలు కెండును బయటబడును. అంతట నొక 
కు క్షగుళికతోణిత గుళికతోను, రెండవది బోన గుళిక(264090 లయతో ను 
మిశ్రమించును. బోనగుళిక త్రిగుణి, విండగుళిక ద్విగుణి యగుచున్న వి, 
బోనగుళిక వంటనే విభజన (పారంభించి చురుకుగా గుళికలను నిర్మించు 
చుండును. ఈ గుళికలమధ్య గోడలు యేర్ప్చ్పడుట చాల ఆలన్యమగును, 
అట్లు ఏర్పడిన వీదప దానిని బోనము (Endosperm) అందురు. 
అంతలో ద్యిగుణ గుళిక గూడ విభజన కారంభించి మొదట నిలువుగా 
యొకనరున శాలలను నిర్మించును. దీనిని “పొ ఎంబియోాి” అందురు, 
దీనియందుగల చివరశొల నిలువు విభజననుబొంది, తరువాత ననేక 
దిక్కులుగా విభజననొందును. వాటి ఫలితముగా నొక మొక్క 
శిశువుయేర్పడును. ఇది. యొదుగుచున్నంత కాలము బోనము 
(Endosperm) నుండి యాహోరమును తీసుకొనుచుండును. పూర్తిగా 
నెదిగిన మొక్క-శికువునందు (10, 11,12 బొవ్నలు చూడుడు) వేరుకొన, 
కొమ్మకొన, రెండు బీజదళములు ఏర్పడును, ఈ స్థితిలో మొక్క 
శిశువు గింజయందు వి శాంతి తీనుకొనుచు సల ముక్క_.శిశువు 
వర్పడుటకు కొన్ని గింజలలో భబోనమంతయు ఖర్చుపడే పోవును, అట్ట 
వాటిని భోనరహిత బీజము లందురు, (Nonendospermic క 
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be 
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చెట్టు, నర్తి జొన్న, ₹దుక, చెజుక్పు, అ ఇ RS ౪ వ 
ఇముందు నిశుముక్క_కు చెంగు బీజడళము లుండక _ నొక_ట్‌ఈే 
యుండును. ఈ యంశము కారణముగా పెట్టుకొనిన -నో హాలముక్ళ_లు 
"ఆండుఫాగములుగా నగుచున్న వి, - 

భూమండ లమువికావ ద్యదళ బిజవు మొక్క. జాతులు నుమా వొక 
అత్త, యున్నవి, ఏకదళబిజపు జాతులు పాతిక వెలు గలవు, ఈ చెండు 
సెద్దతరగతుల ముక్క..లకు వీజదళములలోని తేశాయే గాక న నేక 
మైన యితర "తేడాలుగూడ కలను, ద్యిదళపు మొక ఠా లన్ని టియందును 
పధానమైన వేరు బలన త్తరమైనడ్కి  మొదలునుండి నానరిగా 
భూమిలోనికి దిగిపోవును. దీనినుండి యనేక శాభఖభోపశాఖలు పుటి 
పరినరముల నున్న చేల నాక్రమించును,  చేళ్ళసంప_త్తి (1001 
5y5t€m) కంతయు జనన హేతువు శిశుముక్క_లోనున్న వేరుకొన, ఇడి 
యంకురచ్చదము (Germination) లగాయతు మొక్క చెద్ద వృక్ష 
మగునంతవరకు చెప్పుడు నాగిబోక, చావక్క మెదుగుచునేయుండి చివ 
రకు పెద్ద ప్రధాన వేరుగా తయారగుచున్న ది. వకదళబీజపు మొక్క_లలో 
నట్లుగాక, వి త్తనములనుండి మొలకలు వచ్చునప్పుడు వేరు కొన 
(2610161 కొంతవరకు నెదిగి తరువాత ఆగిపోవును. వెంటనే మొదలు 
నుండి యనేక వీచువేళ్ళు ఉత్ప్తియె సమానముగా నెదుగును. 
సమానముగా డారములవశె నొకచో పుట్టి పెకుగుటచేత నివి పీచు 
వలె కన్పించును. అందుచేత వీటిని పీచువేళ్ళు (Fibrous roots) 
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అందురు, ముక్క. శిశువు వేకుకొన మూగిపోయినతరుబాం. ఆగంతుక 
ముగా సీ వేళు ఉదయించు చున్న ని, య. “మూగంతుకను వేస్తు 


(Adventiuous roots, అనికూడ వాడుకచేయుదును, సకదశబీజపు 
1 ఇ Lr | క 

మొక On టను దీ యాగంతుకప ఫ్ర? క * సంప తియ యుందును, 

జక SEs న సుపండటు. అంతియగాక మువనటితెరి గి మొక్కలు 


నంయయస్సు ననుసరించి ఫాజవుగాను, లావుగానుగూడ నెదుసస దుంసును, 
రెండనతేన తివి  వొడుగస  మదుగసకేగాని కౌండిమును లావుగా 
"పెంచుకొనుటకు సానకాశములేనిడై యుండును. 


అనుదినానుభ నములో చూచుచుచే యుందును. కొబ్బరి "తడి 


bh 


జొన్న చెట్లు నారంభములో నంకలావుగలనో అంత్యెమున రకు నంటే 
లావుగలకై యుండును. గ సజాతులు, చెరకు మొవలై ననన్ని యు 
నింతే., ద్యిదళబిజుల కుజాహరణములైన రావి, మల్లి, మామిడి, వేస, 
చింత మొదలై న 'మొక్క_లు పొడవుతోవాటు లావుగూడ నెదుగు 
చుండును. ఈ చెండు తరగతులకు ప్రధాన మైన దింకొక లేడాగలదు. 
అది ఆకులలోని నరముల పొందిక. ద్విదళబీజపు మొక్క_లన్నిటి 
యందును, నరములు నల మాదిరిగా నల్హ్లబడియుండును. వకవళుల 
యందు నరము లన్నియు నమానాంతర నరళశేఖలుగా నుండును, 
అందుచే సీ కెంగు తరగతులను గింజలనుబట్లి యేగాక, స్టూలద్భృన్లీ చేతి 
గూడ విడివిడిగా గస _ర్రింపనచ్చును, స కదశవీజవు ముక్కలే పరిణా 
య గలనసి కొంతచు శాన్రుఖ్లుల యఖ హాయ మై యున్న ది 

ఈ విషయమును." సార్చి య నేక నవాదోపవాదము లున్న వి, ఆక ర్థణ పత 
ముల యో తెరగచులను శంచేసి యంకెళ్ళాగములుగా 
జేసి, శీతా ఫలము, మందార, చి మడు వామింటు మొదలె లై నవాటివున్ను 
అలో నాకర్షణ పష్మతములు విడివిడిగా నుండును, ఆన్మె_ తనున్న, 


చిలగడదుంప, అ నులు వును. యాకర్భణ. 
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షత్రములన్నియు నేకమై యొకగొట్టముగా నుండును. అందుచేత 
"మొదటి తరగతి, (పత్నేక రతుక పత్రములు (Polypetalae), రెండవ 
నంయు_క్తరతు,ణ పత్రములు, (Gamopetale) నను చెండు తరగకతు 
లుగా జేసిరి వీటిలో ముదటితరగతి “మొక సాలె పాచీనములు, 
(Primitive plants), కెండవతేరగతివి నవినములు (AdYaned) అని 
భావించుచున్నారు. మొదటితరగతి మొక్క_లు పరిణామము నొందుట 
వలన రెండవతరగతివి యుదయించినట్లు తెలియు చున్న ది.ఈముక్క_.లను 
సరియైన వరీకరణము చేయుటకు పరిణామ సిద్దాంత మే యాభారము, 
కొన్ని గుణములు (ప్రాచీనములనియును, మరికొన్ని గుణములు నవీనము 
లనియును ముందుగా స్థిరపరుచుకొని, అన్ని గుణములు (పాచీనములుగా 
నున్న మొక్క_లను [క్రింది సరిహద్దుగా నుంచుకొని, నవీనగుణముల 
కలిమిసిబట్టి పరిణామాధిక్యతి నిచ్చుచు, సర్వగుణములు నవీనములుగా 
నున్న మొక్కల నాఖరియంతిస్థునం దుంచియున్నా రు. పాచీన, నవీన 
గుణముల పట్టికలో మొక్కలను పరిశీలించిన యీ విషయము నులు 
వుగా బోధపడును. (పాచీనగుణములు: 1. పెద్దవెట్టుగా నుండుట 
2. ఫువ్వులలోని భాగములు రకుక్క ఆకర్ష ణపష్యతములు కేనరములు, 
అండాశయ భాగములు వాటియందు గింజలు, ఇవన్ని ఒక్క -క గ్రాతీర గతి 
ఎక్కు_వనంఖ్యగ ల్లీయుండుట్క లి. రతుకప త్రములు ప్రత్యేక ముగా, విడివిడిగా 
నుండుట 4. కేనరము లనంఖ్యాకములుగా నుండుట 5, అండాశయము 
నందు భాగము ెక్కు_డుండుట 6, అవి కలసియుండక విడివిడిగా 
నుండుట, 7. అండాశయము అ(పభానాంగము (Non-essential 
organs) లైన, రతుక్క, ఆక ర ౯ పత్రములకు చెనుండుట 8 అండా 
ఫయము (carpel) నంద నేక వేగింజ (ovules) లుండుట 9, పచాగ 
నంపర్క_నంఘటనకు యేర్చా శ్రేమియు లేకుండుట 10. బోననహితము 
లైన బీజముల నుత్సత్తిజేయుట వై గుణములు పదింటికిని వ్యతిరేక 
(22) 
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గుణములు నవీనములుగా నెంచుచున్నారు. ఉదాహరణకు నరి 
హద్దులోని చంపకవృశుమును తీసుకొందము. ఇది యొక పెద్దనృతుము. 
వువ్వులయం దనంఖ్యాకములై న రతుక, ఆక రణ పత్రములు గలవు. 
అవన్నియు విడివిడిగా నుండును. "కేసరము లనంఖ్యాకములుగా నున్నవి, 
అండమునం (ovary) దనేక అండాశయములు (0220615) గలవు, 
ఇవన్నియు కూడి యొకటిగాలేక విడివిడిగానున్నవి. పరాగనంపర్క.. 
మును కలుగచజేయుట కే యేర్చాట్లును ఫువ్వునందు లేవు. గింజలయందు 
బోనమున్నది, అందుచేత దీనిని (ప్రాచీనప్రు మొక్కగా భావింవ 
చున్నారు. నవీనమున కుదాహరణగా  గడ్డిచేమంతి మొక్కను 
(Tridaxprocumbens) తీసుకొందము. ఇదినేలమోద (పాకెడి బహు 
చిన్న మొక్క... వానలు (పారంభించగ నే వి త్రనములనుండి యంకురించి 
వర్థకాలములోను, భీతకాలములోను బాగుగా బెరిగి వేనవినచ్చు 
సరికి పూలుపూచి, ' కాయలను తయారుచేసి యెండలు ముది ేనరికి చని 
పోవుచున్నది. ఎండకాలమంతయు దీనికాయలు గాలిలో నెగిరి బాగుగా 
వ్యా వీజెందును. ఇది యొక నంవత్సరములో తన జీవితచ।|క్రమును 
ముగించుకొనుటయేగాక, సీరుగలకాలములో కాయమును పెంచి, నీరు 
చేని కాలమున 'కాయమును తగ్గించుకొని (అనగా నశించిపోయి) విత్తన 
రూపములో నివసించుచున్న.ది. అందువలన దీర్భ కాలము జీవించు 
చెట్లకుగల సీరులేమి, ఎండ వేడిమిబాధలు 'దీనికిలేవు. వ్యా ప్తి జెందుటలో 
నన్నిటికంకు నిది ముందంజ వేయుచున్నది. ఎక్కడ చూచిన 
సముక్క_యే క్షన్సించు చుండును. ఈ యంశ మునుబట్టి ._ యిది పరిణా 
మోన్నత మైనదిగాను నపీనమైనదిగాను భావించుచున్నారు. ఫవువ్వుల 
విషయ మాలోచించినచో చిన్నచిన్న వువ్వులనేకములు కలసి .యొక 
గుచ ము (Inflorescence)గ చేర్చడుచున్న వి. ఒకొ_క్క._ చిన్నపువ్వు 
నందు రతుకపష! తములస్థానె నన్నని రోమములగుది యున్నది. ఆక న 
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పత్రములు అయిదు. అవన్ని యు కలసి యొక నొట్టముగా న. 
యున్న వ, కేనరములు అయిదు మాత మె. అవిసనూడ  యొకజడాని 
కొకటి యతుకకొని నాటముగా నేర్పడియున్నవి. అండమునందు 
వక్‌ 
భాగములు కోను. అం దొక్క_టియే లేగంజ, ఈ అండము రక, 
ఆక రపతములకు [కింద నున్నది. పాగనంపర్క_మునకు మయేడ్మాటు 
మ్‌ ల 
గలవు. విత్తినములయందు బోసములేదు. నర్వగుణములు నపినము 
లుగా నుండుటచేత నిది పరిణామ కొలబదకు నన్నిటికంకు పై మెబ్లున 
ది == ద్ర 
నున్నది. ఈ కెండుహాద్దులకు మధ్యరకముగా నున్నవి మందార, 
చిక్కుడు, ఆమ్మ _త్త మొదలై నవి, ముక్క_లయందలి గుణములు 
పరిశీలించి వాటిని "స్పెసన్‌ (Species) గాను జెనెరా (Genera) 
గాను, సేమిలీను (Families; గాను, అక్షప్పుగాను, క్రోజార్తు;గాను, 
వ్‌ అభం 
తరగతులుగాను నర్లీకరణము (5ystematise) చేసియున్నారు... వీటి 
కమణిక యుడాహరణమూలమున విశదము కాగలదు. మంజార 
నెన్నిసిక అని నాముకరణము చేసిరి, 
ను తెలుపును. రోజూరై నె౯్సిన్‌ 


ముక్క_కు హైబీస్‌ కన్‌, రోజూ. 


వ 
మొుదటిసురు హోెబిన్‌ కన్‌ జీనస్సు 
ర గ 
ాపీసును . తెలుపును, ఈ కృమీసునందు ఎజ్బవముంచార, పచ్చ 
మంచార, తెల్లమందార్‌, వూరి ఇతరరంగసల మంచడారలన్ని యు నున్నవి, 
వాటికన్నిటికిని సీ పేరు న్నర్రించుచున్న ద. ఎందుచేతననగా, ఈమొక్క_ 


న్‌ 


లన్నియు తమలోతాము . పూగనంపర్క_మును పొంది విత్తనములు 
తయారుచేయగలనవు. బెండమొక్కను హైబిస్‌ కన్‌, ఎస్కులెంటిన్‌ 
అంటారు, మంచారకు బెండకు బ్రింటి చేరు ఒక్క.టి యె, Es 
నూత్రము లేడాగా నున్నవి. డానికి కారణము బెండవువ్వుల కేనరో 
గులలోని పరాగము మందారపువ్వుల కెల్మాగములమిోాడ సెటిన నడి 
టి 
నంపర్క_ము నొందజూలదు. అందువలన విత్తనములు తయాకుకాను, 
జ్జ కశ లా. డ్‌ వ లో జాన క ఆలో అష్ట య కు 
ఆ కారణమున ' స్పెఎుసును నిర్లయిం దుటకు ఫలన్నర పరాగనంపర్క_ 
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సావకాశము (Inter crossability) ను కొలబద్దగా తీసికొనియున్నా రు, 
ప్రధానగుణములు శెంటికి సన్నిపీతముగా నుండుటచేత సీ శెండు 
"మొక్కలను ఒకే జీనస్సునం దుంచినారు. [పధానగుణముల తేడాలను 
బట్టి జీనసు పేరు మారుచుండును. కొన్ని సమానగుణములు గల 
'జెనిరాను కలిపి యొక కుటుంబమని చెప్పియున్నారు. మందార 
(Hibiscus), పత్తి (Cossy plum), గంగరావి (Thesbasia,, 
తుత్తురుజెండ (AbUtil0on) మొదలైన మొక్కలు అనేక తేడాలు 
కలిగినవై సను వాటన్నిటియందు కొన్ని సమానగుణము లుండుటచేత 
నవి యొక కుటుంబము (Malvauae family కు జెందియున్న వి. 
ఇటువంటి కుటుంబములు ద్విదళ బీజులలో 240 ని వకదళవీజులలో 
'40ని గు _ర్థించియున్నా రు, ఏటినన్నిటిని వైన వివరించిన పరిణామ 
మనే కొలబద్ద సహాయముతో నొకటితరువాత మరొకటి యమర్చి 

సాధారణముగా పూలమొక్క_లు హరిత్మసమును కలిగియుండుటచే 
గాలిలోగల బొగ్గుపులునువాయునును లాగుకొని సూర్యరశి శై సహాయ 
మున కిరణజన్య సంయోగ [క్రియ జరిగించుకొన్కి చక్కెర, పండిపదార్థ 
ములను తయారువేసుకొనుచుండును. గూకోజు అను చక్కెరఅణువు 
నందు ఆరు బొగ్గు పరమాణువులు పం.డెండు హైడొజకొ పరమాణు 
వులు ఆరు శ్రా వక పరమాణువులు ఉన్నవి. ఆకులు సులభ 
ముగా తయారుచేయగల్లిన చక్కెర ఇదియే. ఆరు సీటియణువులు, 
అరు బొగ్గుఫులుసువాయువు అణువులు పరస్పరమి[శమమును జెంది ఒక 
గ్లూకోజు అణువును ఆరు (పాణ వాయువు అణువులు తయారగుచున్న వి, 
ఈ విధమైన సంఘటన కృత్రిమముగా మన మెవ్విధమున కలుగ 
జేయ లేము. ఆకులలో హరితన నహాయమున నిది సులువుగా జరుగు 
చున్నది. ఈ విధమున తనుకు కావలసిన యాహారమును 'న్యంత 
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ముగా తయారుచేసుకొన గల్లినవి న్యతెంత్రేజీవులు. ఆహార నిర్మాణ 
మోవిధముగ చేసుకొన లేక అన్యతం త్రముగా జీవించు మొక్క_లుకూడ 
గలవు, అందొక తరగతి ఈ (Parasites) 2. కీటకాశనులు 
( Insectivorous ), లక మాంసాహోరులు (CAarrivorous plants) 
లి, శిథిల పడార్థాశనులు (Saproplytes). 

1. పరాధీనులు (Parasites) : బదనికలు (Loranthus and 
Viscum), పొగాకుమ లై, (ంrbanche), జొన్నమలై (ఏtg2), మంచి 
గంధపు చెట్టు మొదలై నవి పరాధీనులు - ఇవన్నియు. నమోపమున 
పెరుగుచున్న యితేరచెట్ల కొమ్మలయందుగాని _ వేళ్ళయందుగాని, 
తమ।వేళ్ళను జొనిపి వాటి యాహారమును బీల్చుకొని జీవించుచుండును. 

2. కిటకాశనులు (InseCtivorous plants) యు టిక్యు లేరియా 
(Utricularia) (94 ప.), డోసిరా (Drosera) (95 పు, నిపెంతన్‌ 
(Nepenthes) (96 ప, డయోనియా (Dioniae) (97 ప.) మొద 
లైన మొక్క_లు చిన్నచిన్న కీటకములను పట్టుకొని నంహరించి వాటిని, 
అరిగించుకొని జీవించుచున్నవి. యుటిక్యు లేరియా యను 
-మొక్క_ చెరువులలో నుండును. ఇది యాకుపచ ఎని చారములవలె 
(వేలొడు ఆకులు, సన్నని కాండము గల ముక్క_నాచు లున్నట్లుగా 
కన్పించును. దీసి యాకుతునుకలు కొన్ని నంచులవలె మారును. 
ప్రతి సంచికిని యొకద్యారము దానిని బంధించుట కొక కవాటము 
ఉండును (94 వ పటము). కవాటము నంటి బయటకు (వేలాడుచు, 
స్పర్శజానము గల రోముము లుండును. నీటిలో సీలాడు చిన్న చిన్న 
కీటకములు రోమములకు తగిలినప్పుడు నంచి వాఠాత్తుగా పెద్దదిగా 
వ్యాకోచించును (Expands) . అందువలన లోపల pe యేర్చడి 
బయటనున్న నీరు ఒ_కిడికి కవాటములోనికి గెంటబడి సంచిలోసికి 
బజొచ్చును. న్‌టి (పవాహముతో పాటు చిన్న కీటకములు గూడ 
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అందు (పవేశించి -వంటనే కవాటము బంధింపబడుటచేత బయటకు 
పోలేక నంచి అందు చిక్కుళొనును. అంతట నంచిలో జీర్షరసములు 
స్రవించి యీ కీటకముల శరీరమందు గల మాంసమును జీర్మించు 
కొనును. 


#సెరా (Drosera) : (95 న పటము) ఇది బురద నెలలలో 
పెరుగు చిన్న మొక్క. డడోసెరా. రొకెండిఫోలియా యనునది 
చంచాలనంటి యాకులు గల యెర్రని మొక్క. ఇది సుమారు రెండంగుళ 
ముల వరకు బెరుగును. ఆకులమోద కొనలయందు విషపీిందునులు 
గలిగిన రోమము లుండును. చిన్న చిన్న కీటకములు యెగురుచు 
నీ యాకులమోద (వాలినప్పుడు రోమము లన్నియు వానిమోదకు నంచి, 
విషము వెదజల్లి చంపి జీర్ణ రనముల ద్యారా వాని నరిగించు 
కొనును, 


నిపెంతస్‌ (Nepenthes) : (96 వ పటము) ఇది రెండుమూడు 
గజముల యెత్తు నరక పెరుగు పెద్ద మొక్క. జావా బోర్నియో దీవు 
లందు గల యడవనృలలోను, అపు దేశపు అరణ్యములలోను 
ఇది పెరుగును, 


ఈ మొక్కయందు |పతియాకు యొక పాడై న పెద్ద నంచిన లె 
తయారగును, తరువాత కాడ సాగి యాకుపచ్చని యాకువంటి యన 
యనమును ప్రవృద్ధము చేయును. డాని మూలమున మామూలు 
స్వతంత్ర షస. సాగించుకొనుచుండును, నంఛభులనలన యోగ్‌, 
స అంతకంశు కొంచెము "పెద్దకీటక ములనుగూడ పట్ట యరిగిం-చుకొొన 
గలదు. సంచులు bee వాడవు, అత వన వెడల్పు గల్లి 
యుండును, నంచిలోపల బీర్ల దనములూరి కింది. భాగమున నిల్య 
యుండును. మూతయాకునందుగల రంగుముచ్చలచేత చిన్న కీటకము 
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కిటతములను పట్లు సంచులు కీటకములు జ సంచి 
94 వ పటము: 
య్నుటిక్యులేరియా (Utricularia) 





95 ప వటము: 


(డోసెరా (Drosera) 
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96 ప పటము ; 
నిపెంతస్‌ (Nepenthes) 





ఏ7 వ పటము * 
డయోనియా (10100626) 


లాకర్తి ంపబడి "తేనె డొరకగలడను దూశతే సంచిలో పవేశించును, 
లోపల ేనెశేక పోవుటను తెలుసుకొని ఇనకకువుళలి.న కీటకములు 
క 
బలన_త్తరములై [కింది ైపఫపుకువంగిన రోవునంతపి కలుగజేయు నాటం 
కము వలన తిరిగి బయటబడ లెక్క యచ్చటనే కొంకశేప్రు పెనుగులాడి 


చివరకు (కిందనున్న జీర్తరనప్టు నూఫతిలోజబడి వూరణించును. మొక 
దో 


లీ 
రో 
3 
EA 
శై 


వాటి యందుగల మాంసమును జీర్తము 


క. డయోనియా (Dioneae) : ఆది "పెప్పపెప్ల యూకులుగ టై హమ 


వత్సర్గతేముల మాద నుండు మొక్క, 


విటియాకులమిాద యిశ్నువెపులను మూడేసి బలమైన రోమము 
లుండును. స్పర్శజ్ఞాన మధికముగా గలదు. ప్‌ కీటకము లీయాకుల 
మోద (వాలినప్పు డవి యీ రోమములకు తగిలినచే వెంటనే యాకు 
మధ్యకు నిలువుగా ముడుచుకొనును. కీటక్రము లామధ్య యికుకుకొని 
చనిపోవును. మొక్క_నాటి శరీరములను జ్యీ్టించుకొనును. ఈ విధముగా 
య నేకములగు మొ_క్షలు మాంసాహారమునకుగూడ నలవాటు పడినవి, 

4. శిథిలపదార్జాశనులు (వ2pr0plyts) : పెంటలమిోద క 
కుక్కగొడుగు లీ (ప్రకారముగా జీవించును. కుళ్ళి శిథిలమై పోవుచున్న 
జీవపదార్థము నిది (గ్రహించి దానివలన (బదుకును. నిరంతరము చీకటిగ 
నుండు యరణ్యములలో జెరుగు మోనో(టాపా (Monotropa) 
అను పూలమొక్క_గూడ నీ విధమున నే జీవించును, 


పూలమొక్కలు ఆవగింజలంత వుల్బియా అను -మొక్క_లగాయతు 
చెన్షమానులవరకు నున్నవి. శరీర విస్తారత ఏీటటియందెక్కువగా 
కన్పించుచున్నది. ఆస్ట్రేలియాలోనుండు యూకలిష్టన్‌ ఎమిగ్గ లై నా 
యను చెట్టు క50 మీటర్ల యొత్తువరకు నెదుగును. ఇది అన్ని టికంటును 
యొత్తుగా "పెరిగెడిమొక్క_. పరిమాణములో వుల్ఫియామొక్క_కంకె 
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చిన్న ది'లేదు. విటిజీవిత కాలము చిన్నచిన్న మూలికలలో మూడు 
మానములు లగాయతు ఉండును, కొన్ని పెద్ద చెట్లు నూరు సంవత్సరములు 
లగాయతు 4 5 వందల సంవత్పరములవరకు జీవించును. 


ఏటియం దింద్రియములన్ని యు హీనబలముగల్లి యున్నవి. కొమ్మ 
లన్నియు నూర్ల ర్ధ్వముగాను, వేళ్ళన్ని యు సభ తఫన స నెదుగు 
చుండును, చీకటిలో కొన్ని మొక్క_లను పెంచుచు నేదోయొక 
మూల వెలుతురు వచ్చుటకు కంతనుంచిన యెడల మొక్క_లన్ని యు 
నాకంత -నైపు ఎదుగును. అందుచేత జ్ఞూనేంద్రియము  కొలదిగా 
నున్నదని చెప్పకతప్పదు. ఒకమొక్క_ను చెరువువొడ్డున పాతిన చో, 
డాని వేళ్ళన్ని యు జలాశయము వెవుశే (పాకును, కొన్ని మొక్కల 
యందు స్ప ర్మేరద్రియ మద్భుతముగా వృద్ధిబొందియున్నది. జీలుగ 
"బెండు, మొక్క, నిధభంగి మొదలై నవి మనము ముట్టుకొనుట తడ 
వుగా తమయాకులను ముడుచుకొనును. మరల మామూలుపరిస్థితి 
వచ్చుటకు 10 నిమిషములు పట్టును. (శ్రవణోం(ద్రియము, జహేంది 
యము  వీటియం దున్నట్లు గోచరించుటలేదు. తిసమాతేముగా 
నాత్శరకుణచేనుకొనగల్లి యుండుట తనకు కావలసిన వాటికొర 
కన్యవీ.ంచుట మొక్కొ_లయందు కలదుగావున ఆత రతుణ జ్ఞా భానమునకు 
మూలాధార మైన మనోయింద్రియ ముండియురడవచ్చునని తోచు 
చున్నది. కాని యదియున్నట్లు చాహ్యనిదర్శనము లేవియు కనపడని 
కారణమున నంశయానస్చదముగా నున్నది, 


పాలిచ్చు జంతువులు :--- 
ఇని వీనోజోయిక్‌ మహాయుగమునందావిర్భవించి వేగముగా పరి 
శామోాన్న తము పొందినవని చెప్పవలసియున్న ది. 'రెక్టైల్సునం నొక 


వాచీ ఛి వో నూ త్న న న yy 
వివేౌజోయిక్‌ వమహాేయు్ము 177 


శాఖనుండి యివి జంనుల్ల డిననని చాలమంది BE syed 


' ద ఇ” 
పాయమై యున్నది, నానియజంతువాలయందు కొస (,వవెంక లక్‌. 
ల అ స 
లో ణో సప వ్‌ 
రాము లేర ఏజేయున్నవి , ఈ లత్షశాములనలన . యిత* జంతువుల 
నుండి యేుగాక (పస్తుతము సనసించుచున, ఆపెలూనుండిగూడ ఏ చెంప 
ఎను రా న ™~ వా 


వచ్చును, డ్‌ వీ నరిపోలిన-వో విటియం డీ రరర ప్రత్యెక అక్ష? 

1. విటి వై చర్మమున రోమము లుండుట, కౌస్టెల్పులో రోమముల 
కన 'పెచ్చులుండుట. పరిణామ ప్రవాహములో నివి యన్నిటి 
యందును అదృశ్యమై పోయినను, ఎలుకకు తోకచినర నింకను 
కొన్ని కన్పించుచుండుట, 

2, గుంజెకాయను, ఊపిరితి తులను వేరుచేయు డయాఫ్రమ్‌ అను 
బీర యుండుట పాలిచ్చు జంతువులయందె ల ప్రక్యేకలక్షుణము. 

వ్‌ 2 

కి, మిగత జంతువులలో నున్న కి ఎముకలు విటి చెవులలో, 
"వెలుసల్‌ి, మధ్య, లోపలి వెన్సలుగా నృద్ధిబొందుట. 

4. (కిందిపెదవి దగ్గర నుండెడి మెముక దంతేచ'టముగా మారుట, 

ర, హృదయకుహరము సూరిగా నాల్లుగదులుగా విభజంపబడుట, 
(కుడి, యెడమ క,ర్టికలు, కుడి, యెడమ జఠరికలు) 

6. శిశువులు జన్నించిన తరువాత తల్లి వాటిని చనుబాలతో కొంత 
కాలము పోవీంచుట. ఈ లతు.ణ మిక నేతరగతి జంతువులలోను లేదు. 
ణక ప్రథముమున నుండు వాలిచ్చు జంతువులకు మధ్యరకపు 
జంతువులన్నియు. నిప్పు జేవియు నివసించియుండుట లేదు. ఫోసిల్పును 
పరిశీలించిన చాల నిదర్శనములు కన్పించుచున్న వి. కొన్నికోట్ల సంవ 
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తరముల క్రిందట నివి నివసించి యంతరించి పోయినవి. ఇప్పుడు నిన 
సించియున్న వాటిలో మధ్యరకముగా కస్సించుచున్న వి టో 
తిరియా * (Prototheria) తరగతికి జెందినవి. ఏటియందు వాలిచ్చు 
జంతువులకున ల రోమములు, హృదయమునద్ద డయాఫ్రమ్‌ మొద 
లై నవి కల్ప్లీయున్నను, ఇవి యింకను (గుడ్లు సెట్టు నలవాటుపోకయున్న వి, 
_గ్షన్భమందు పాలుతయారగు-ఛుండునుగాని కుడుపుటకు _నృనముల బొడి 
"పెలులేవు. వీర్యకోశ ము,పిండకోశము,మూ త్రపుతి_త్తి మొదలై నవన్ని యు 
en లున్నవిగాని పాలిచ్చు జంతువుల కుండనలసినట్లు 
లేవు. ఇందు కుదాహరణముగా 98 న పటములో కనపరిచిన 
డకొవిల్‌ (Duck-Bill) అను జంతువును తీసుకొనవచ్చును, ఇద్‌ 
ఆస్టేలియాయందుండు చెరువుగట్ల మిద బొరియలు చేసుకొని 
వాటిలో నినసింఛును, ఈతరగతికి జెందిన సైనీ వంట్‌ఈటర్‌ 
(Spainy Antieater) మరొకటి. వీటికంకు కొంచెము పరి 
ణామాధిక్యము గలవి, మిగత పాలిచ్చు జంతువులకు బహు నన్ని 
హితముగానున్నవి 'కీటకాశనులు? (1056067002). ఉదాహరణగా 
టిలోనర్క_సు ప 99 లోనివి తీసుకొనవచ్చును. ఇది ఉడుత వంటి 
జంతువు. ఇది చెట్టు కొమ్మలమిాద నెగురుచు కాలము గడుపును. 
కీటకములను మ్రింగి పొట్ట పోపించుకొను చుండును. డక్‌ బెల్లున తె గాక 
నిది పిల్లలనే (ప్రనవించును. ఈ తరగతి జంతువులనుండి పరిణామ 
మనేక శాఖోపశాఖలుగా నారోహణము పొందెను. శరీరవిసారత, 
శత్రువులను (ప్రతిఘటించు శ_క్లి మెదడుయొ శ్‌ యభివృద్ధి, ఆత రతుణ, 
వెనుకకాళ్ళమిద నిలువుగా నిలబడగలశ క్షి మొదలై నయంశములు 
తేమ ఆశయములుగా నుంచుకొని జంతువులు పరిణామ మార్షము నారో 


హించినవి, ఒక్కొక్క. మార్ల్షము ననునరించిన జంతువు లొకొ_క్క. 
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[టు సరి 


పదిలక్షల సంవత్సరముల క్రితం ఏనుగు "మెమత్‌” (Wolly Mammoth; 
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మాదిరిగా నున్నత స్థాయిని బొందినవి. ఒక తాబ యనుగులుగా 
మూరినడి. మరొకశాఖ నేరు" ఒంశుల నువయింప చేసినది, 

ఏనుగుల పరిణామ శాఖలోని జంతువులస్సి యు పటములందు 
గనుపరుపబడినవి. ఏటి (క్రమమును జూచినచో 
సులువుగా బోధపడును. ఇందు మొపటిద గారీకేమ్‌డా (100 ౫ 
పటము చూడుడు.) ఈ జండు వేడున్నర కోట్ల గంనత_ కములకు బూర 
ముండెడిది. ఇది క్రమముగా యుయింకేకీరియము (101 న పటము)గా 
పరిణామము ముొుండిన టాహాంచు చున్నా అ దీసినుండ్‌  సీండ రాకా 
సిరాస్‌ * (102 వ పటము చూడుడు ఉిదయించినది. దీనికి ముశ్తై 
మాద కొద్దిపాటి ఫిడ్షము సూచనగా గలదు. ఒక కోటి సంవత్సర 
ములు గడచునరికి *జాంటాప్పు ” నంటి జంతువు (10కి న పటము 
చూడుడు) లుదయించినవి. పిటినుండి యచేక శాఖలు జన్మించినవ్మి 
అందు ముఖ్యమైనది యేనుగులశాఖ, మరి కండు కోట్ల సంవత్సరములు 
గడ చునరికి ఏంచిలోడ౯ా (104 న పటము) వంటి జంతువు లావిర్భవించి 
నవి. ఇది యించుమించుగా నేనుగు మాదిరిగా నుండెను, [కండి పెదవి 
చేటవలె విస్తరించి ఉన్నది. దంతములు సాగుటలేదు. ఇట్టి 'యేనుగులు 
పూర్వ రూపము నుమారొక కోటి సంవత్సరములకు బూర్వ ముంజెడివి. 
అవి క్రమముగా బరిణామము నొంది * వూలీమేవుత్‌ *” లుదయించినవి. 
(105 వ పటము చూడుడు) 'మేమత్‌ లు యిప్పటి యేనుగులకు రెండు 
లగాయితు నాలుగు కెట్టనరకు పరిమాణములో సెద్దవి. ఫరీరమంతయు 
నొత్తుగా బొచ్చుగలిగి యుండెకివి. పీటి దంతము లిప్పటి యేనుగుల 
జంతములకు మూడు నాలుగు రెట్ల పరిమాణములో నుంజెడివి. పడి 
లశుల సంనత్పరములకు బరా లయం విరివిగా భూమిమోద సివి నివసించి 
క్రమముగా వీటి పరిమాణము తగ్గుచు నచ్చి (ప్రస్తుతపు యేనుగు 
లుద్భవించినని, ఇప్పటికిని ఏటి దంతములు గనులయందు కొన్ని చోట్ల 
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భూమ్యుపరిభాగ మందు దొరకుచున్నవి. (ప్రస్తుత మోజాతి భూమండ 
లమున నివసించుట లేదు, 

(చాంటాప్పు (108 న పటము చూడుడు ల నుండి ఖడ్లమృగములు 
(106 వ పటము చూ) గూడ జనించి యుండవచ్చునని యూాహించు 
చున్నారు. అనవరతము పరిణామారోహాణ మేగాక, యవరోహణము 
(Regress) కూడ కలుగవచ్చును. అట్టి యవరోహణ మార్షిమున 
టపీర్‌ (Tapir) (107 వన పటము చూడుడు) నంటి జంతువు లుద్భ 
వించుటకు సానకాశ మున్నదసి యూహింఛుచున్నారు. 

ఒంశుల పరిణామశాఖగూడ నిళ్లు క్రమమార్లమున నున్నది. అందు 
మొదటిది కొట్రాక్టీనోడ౯ా (108 వ పటము) రెండవది (ప్రామైలోపన్‌ 
(109 న పటము) మూడవది పోయెబోథిరియమ్‌ (110 న పటము) 
నాలుగవది (ఫ్రోశేమిలస్‌ (111 వ పటము) అయిదవది మెగా శేమిలన్‌ 
(112 వ పటము) ఆరవది జై గాంటోశేమిలస్‌ (118 వ పటము): 
పది లక్షల నంనత్సరములకు పూర్ణము జీవించుచుండెడి నీ జై గాంటో 
కేమిలస్‌ జంతువులనుండి పరిణామరీత్యా (ప్రస్తుతము మనము చూచు 
చున్న ఒఓంకు లాపిర్భపించినవి, 

మెసోజోయిక్‌ యుగములోని యంతర్భాగమైన _ క్రికువస్‌ యుగ 
. మందు కీట-కాశనుల (Insectivora) తరగతినుండి “వె మేట్సు' 
Primate) తరగతి జంతువు లుదయించినట్లు తెలియుచున్నది 
పై మేట్లు మూడు శాఖలుగా నున్నవి: (1) "లెమురోయిడి యే 
'(Lemuroidea) (2) టార్చియోయిడియే .  Tarsioidea) (క ఏంతో 
పోయిడియే (Anthropoidea). వీటిలో ఆమురోడేయికి జెందిన, 
జంతున్రులు మిక్కిలి (పాచీనలకుణ ములు కలిగియున్న వి, వంత్రో 
 పొయిడియ్‌. తరగతిలో నవీనలక్షణములు హెచ్చు. ఈ రెంటికి. మధ్య 

స్థముగా నున్నది “oe 
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టార్సియన్‌ Tarsius) అను జంతువు (114 ఇ పటము మూసు) 


మ కి తరగతుల జంతువులను సషూాకరణముజేయుటకు. వుషకరకమునా 


టో ల్‌ ఖ్‌ ఇజ్‌ లో 
నున్నది. కూర" క్పియనస్‌ జండువునుండి  కమముగా నునువమ్నురదూపము 
డో 
rm జ్‌ ర po ళ్‌ ద ఉట mee ow (a 
మ. కొందరి యభిజబాయ మ యున్నది, విటి పతుల వెళ లో 


2, వై వేళ్ళు చివర శౌండుగా భాగింపబడనవి, టిబియాా, పిబులా యను 
నవి కలకి పష రాతి నంచాకమునకు పిలుగా నుండుటకు 
కళ్ళు "పెద్దవిగా "పెరిగినవి. న 
జంతువులనుండి మనువ్నులు నచ్చుటకు సావకాశములు తిక్కుునగా 
క్‌ — 
వైమే మేట్సు తరగతిలో ఎంతొపోయిడికా కు కోట న్నత నాన 
జంత వీటిలో మెద డత్వుంన్న తెసితికి నచ్చియున్న డి, 
కళ్ళు రెండును దగ్గరకు జరుపడినవి. ఈశాఖయందు ముక్కు_రం, ధములు 
ee ee నంచుకట్టుతో నిర్శింపబడినవి. |క్రొ_క్త ప్రపంచము కొతు 
లలో రెండు నై ౫ గుర్రింపబడినవి. మొదటిది 
(Hapalideae; కంoడవడి సివిడియ్‌.  మొదటితరగతి కోతులందు 
_వెళ్ళచివర  గద్దగోగులవంటి గోళ్ళుండును. ఆ కారణమున వీటిని 
(పాచీనములుగా భావించుచున్నారు, ఇవి యుడతలంత చిన్న సరిమా 
ణఇముగల కోతులు, కెండవ కుటుంబములో ఉడతకోతులు (Pithecia, 
సాలీడుకోతులు (Aletes spider Monkeys, మెసికెన్‌ (Mycetes) 
మొదలై నవి యున్నవి. లంగూరు (Lang) ల్కు వప్పుల (Apes( 
యందు తప్ప మిగత కోతులన్నిటిలోను దవడలకు నంఛు లుండును, 
పడమటి ఆఫికాలో కుక్క_ముఖము గల కోతు లున్న వి, 'ఏటిని 
మేండి వన్‌ (115 పటము చూడుడు) అందురు, 
పాత (ప్రపంచపు కోతులలో మూడు కుటుంబము లున్నవి, ఇందు 
'మూడవకుటుంబము  ఆహూమిడియే (Hommideae). దీనియందు 
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పూర్యయుగములో నివసించి యంతరించిపోయిన  జెనెర౮ా (Genera) 
మూడును, (ప్రస్తుత మిష్పుడు సినసించియున్న జీనస్సు. ఒకటియును 
గలవు. పితెకేంతోపస్‌ (Pithecanthropus), సై నేంతోపన్‌ 
(Sinanthopus), యియీంతోపన్‌ (Eoanthropus) అనునవి 
యంతేరించి పోయినవి. పూూమోా (100) యను జీనన్సు (పస్తు 
తము నివసించుచున్నది. మనుమ్యు 4 హోమో జీనస్సుకు జెంది 
యున్నాడు. గొరిల్లా (118, 119 ప పటములు చూడుడు) మనుష్యుడు, 
ఛింపంజీ (117వ పటము చూడుడు, జీరెంగు (116న పటము చూడుడు, 
యా జీనస్సులోని వివిధ స్పెష్‌సు, వీటియందుకొన్ని సమ త్యాంశములు 
కస్సించు చున్న వి. ముండమునందుగల సన్ను పూసలు పందొమ్మిది, 
మనుష్యుడు, నారిల్లా, ఫేంపంజీలలో పదిహీడుమా।త మే యున్న వి. 
_ జీరెంగులో పదునారు గలవు, నెన్నెముకచినర నిరర్ధకముకా మిగిలిన 
వెన్నుపూసలు నాలుగు, మిగత జంతునులయం దన్నిటికంకెను, మాన 
వునివుంై చాల' విశిష్టతను బొందియున్నది. అన్ని జంతువులతొ 
కంచు నిది పెద్దదిగానుండుట ముఖ్య విషయము, దీనిలోపలి 
ఘనపరిమాణము 1500 భఘునాంటిమోటర్లు. గారిల్లాకు 410 సెంటీ 
మీాటర్లుమా।త మే, చెరిబల్‌ హీమఫియర్పు ఉన్న చోట యెక్క 
వగా నభినృద్ది పొందినది. సై కుట్సు తరగతిలోని ఇతర జంతు 
వుల కింతగా పెరిగి యుండలేదు. ఎముకలు వాటి యతముమోద 
మెలితిరుగుట ఈ జాతికోతులలోనువునుష్యులలోను "వేరొక విశిష్ట లత. 
ణము. మిగత జంతువులలో నీ నన్ని వేశములేదు. వీటియందు జరిగిన 
పరిణామము 120ప, బొమ్మలలోని పురెలయాకారములను బట్టి సులు 
వుగాగహింపనగును, నాలుగు కాళ్ళమోద నిలచి యడ్డముగానడ చుట 
_ కలవాటుపడిన జంతుజాలము [క్రమముగా వెనుకటి “రెండు కాళ్ళమిాద 
నిలచి నడ చుటకు (పయత్నించినవి, స్ఫింటర్‌ మజిల్‌ ప్రవృద్ధమైన-దో. 
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బాద కాముకత నుడిం ఆట్‌ పురు 
కందకము వూానుకుదాలో. నుండుటచేత్త పకిపోని ఇ 
నడచుటకు పరు7ౌక్వుటకు సావకా?మయు కలుచున్న క్ష 
కండర ములలో పికొప్ట ప తగలవ్‌ కి వ్‌ రలు, ఇవి మరి చ్‌ యితర జండోవాల 
లోను నింతగా. న భివ్యడ్ధి జెందలేదు. మనుష్యుని వరకు క కనాన 
మండలముకే వాన ములణాా లా పరిణామము బొందినదెయు, రక్ష 
మండల పడిణామమును 121వ పటము నూచి గహింపవచ్చును. 


కలకు వైన్‌ - పఇలోనసు., దదరిక (ventricle, కర్ణిక 


జ | ౧ 
auricle) ఒకడాసిపై న యొకటి నతునగా' నున్న వి, కా 


ర కమండలము గల్పు నలన ర క్షపారిశుడ క్యమును ఇ పొందే చేపలకు 
తగియున్న ది. గొల్చు సీట్‌ జంతువుల wn యుపయోగంచును గాసి 
మెట్టజంతువులలో పనివేయను. జంతువులు నీట జీవించు. నలవాటు 
తప్పించుకొనవలనన్న క్ష గ.ల్పును ముందుగా నూవి వితిక లుగా మార్చు 
చేసుకొనవలసి యున్నది. ఊకిరితిక్తలు నిర్మాణము కాగా నే కప్పులో 
హృదయకుహరమంటు గూడ మార్పులు కాజలసి వచ్చినది, అందు 
చేత నొక జఠరిక, లండు కర్టికలు పుట్టినవి. ఈ చెండు క్టికలలోసని 
ర_క్రము ఒకే జకంకలో పడుటవేత శుద్ధ అపరిశుద్ధ రకములు 
కలియుటకు సావకాశము కలుగుచున్నది మ్మిశమర_క్రము శరీర 
ములో ప్రవహించుటచోత కప్పలు పరినరముల ఉప్పమును ' కలిగి 
యుండు కేగాక చురుకుత నము'తప్క వగల జంచువులు గూడ నై యున్న వి, 
పరిణామమార్షము _ రై ప్రో వరకు నారోహీంచునరిక్కి  జఠరికగూడ 


"రెండు భాగములుగా నొక ఫొరచేత విభజుపబడినది ఈ శకెండును 


“రెండు పతే క గొట్టములడ్యారా బపహిార్గతే మగుట చేత నపరికుద్ధ 
ర కము కుడిజరరికలో పడి య-చటినుండి యూసిరితిళ్తులలోనికి జక. 
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ఇ త అటు అ క 1 సు కు య! మె | 
చున్నది. ఉఊపిరితిత్సిలలో ప గ పం ష్‌. చవట గిక్రలో 
పడి యచటనుండి మిగతశరి* *నయనములకు ల నున్నది, ఇట్టి 
పరిస్టితి మేర్పడినప్పుడు చెను మించి ౧. కోములటు కోతయుటకు సొన 
కాశము లేదు, శరీరాంగము లె ఖప్పుడును మించిన కము చేతనే 
నంత్స పీ చేయబడుచున్నవి,  ౌఫెల్చులోోన కలిగిన యీ మంచి 

ల స ts 


మార్పు వాొటికంళు నున్నతిజివు లై ని సతుల వాటి స్యుదంయెనులకు 
'చేఫొనబడినది. 

నాడీమండల పరిణామ మింతేకంటు [కవు-?దో సమాః ము కలిగియున్న ది, 
"కప్ప మెదడులోని భాగములైన 1 ఆల్‌ ఫెక్లగీలోబ్బు 2 ౫ 
(బల్‌ హౌమిస్థియయ్సి, a ఆప్టిక్‌ ల సస, hb, "రిబెల్లము, 
క. మెడుల్లా యనునవి యేమియు. వూఖ్బుచెందక వృస్టిబొందినవి, 

కు eld 
(పటము 122 చూడుడు, మెదడుకు నూలు ననున సెర్కిబల్‌ 
'సెమిస్ఫియర్పు కముముగా సెరుగు-ను నచ్చినవి. రగ గలి మెదడు 
బరువు 185 (గ్రాములు, గొరిల్లా మెదడు బగుస్టి 40 (గాములు, 
మిగత జంతువు లన్ని టిక ంశును బర్ముషన  షవడు గోరిలాలలో నే 
| , హా ae) 
"కలదు. మాసన్రలయందుగల మెదడు బరువు 1350 (గ్రాములు, 
మెదడు పదార్థము హెచ్చుటయీగాక దానిపై శాల్యము మిట్టసల్లముల 
థి యు గు (౧౧ 

వలన 'హెచ్చినది. మానవునియం దీ మెట్లపల్లములు అమితముగా 
' నుండుట'చేత నాలోచనాశళ క్రి, జప పకళ క్రి నూధిక్ళముగానున్న వి. సెరి 
బైమ్‌యొక్క... యాధిక్యత నలన ఎరుకజ్ఞానము, ఇ జ్జ పకళ _కీతర్క-వితర్మ 
| ప్రజ్ఞ, ప్రబల మేధాళ_క్ర కలుగుచున్నవి. 


_మిగతజంతువులకం' గొరిల్లాయందు నిలబడుశ క్ర క మేధాశక్తి 8 యి 
కముగా నున్నవి, పేటికంమె " నొకమెట్టధికముగా "నున్నని, వితేకెం 
త్రోవన్‌ ' యరక్ట్యను.. . Pethecam thropus erectus) సుమారు 


అ దలరానాి్‌ వొ జరి జ్‌ 1£ = 
ఇనాచొయి5క మహాయుగము దట 
ప్త నాల ర = ఇ” pn = గ్‌ = ము వా —_ ల 
5 విను నుర i ములకు గ ఎం కంటక "ఆం లుంటెడసు, నం అ గ్‌ 
ద్‌, 
వ్‌ — పంకా లాలన నా క్‌ హై TT SE పు సన నము న టో 
బారాటి క కార ౧౦ ర్య్రైలిం దో ఎకో ఆగం ST గ ఈయ దం 
అం గా 
"లె జ కా అరా ద కం వ న సన్స్‌ అడు అష్‌ ఈ 
ర్క్కనగా చ క్రీయుం జు; Br) TN సలి ఈ క్ర బు ష్‌ మియా SNe క 
ఓం టా 3 
షః 


ఇ హ్‌ ఖు & మ్‌ లి 
కారకాముత క ము TESTED Ey mS 


Fal జా త చ జో ణో 
వ |. క్‌ ష్‌ = a 
ముకరి కంద జ చేయుటకు వెలుకకునడి. ఈ న కి యితే కురు ములలో స 
గ మ 
అరసు స వా అం జు, అద అద ఖాప కా న్‌ a షా wb ఉద 
నృడ్రబొండ లదు, (వాననపరిణామము ఈ [కింద వటమునలనను, 
EF 


ముందు (12కి న) బొమ్నుల పటమునలనను సులభ గాపహప్వామగును.) 


(ఈ 


చూస వుడు (ఆటవికు $2) 


| 
[కో మెన్న క (Cro-Magnon) 


శ 


శూర స యక Aurignracian) 


a గిమాల్లి హత 


/ 
"పామాసియాండె ల్‌ Neanderthel, 


1000,000 సంనత్సేంములకు పూారగము 


నో 


A 
| 


హీ డెల్‌ బె (Heidelberg) 
వ కేశెంతోపన్‌ (Pethecantropus) 

500,000 సంనత్సరములకు పూర్వము 
పితేకెంతోపస్‌ అనుమాటకు వవ్రుమనిషియని యర్థము. వపు, మనువ్యు 
నకు సన్ని హితముగానున్న కోతి, . ఈకోతిమమ్యుని య యస్థిపంజరము జూవా 
యను దీవినుండి దొరికినది మాననపరిణామోన్నతి తికి ముఖ్యకారణము 
నిప్పుయొక్క_ యుపయోగమును గువ్పైంచుట, ఇతర జంతువులలో 
నిది లేదు, నియాండెర్తల్‌ మానవుడు నిష్పఉపయోగమును 
(గ్రహించి దానినివాడుకొనుట నేర్చిను. ఈతడు గుహలలో నివసించుఛు 

(24) 
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“రాతిపరికరములను వాడెడివాడు. ఇతసనికంకు జ్ఞానమును సెంపాందిన 
జాతి (గిమాల్లీ, (ఫ్రాన్సు బేశ మందలి కపప తో _పెవారి ప. 
పంజరములు దొరకినవి. ఏరు నీ(గోజాతికి నన్నిహితులు, గుహలలో 
నివసించుచు న_త్తగు ్రదండలను కడియములను ధరించెడివాడు,. 
నియాండె_ల్‌ జాతి కంచు ఏరికి నాగరికత హాచ్చుగా నున్నట్లు 
కస్సింఛుచున్న ది, 

బారి్నో వీయ౯ా జాతీమనుష్యులు గుజ్జములను, లేళ్ళను "వేటాడి తిని 
జీఏించెడివాడు. కొండగువాలలోనే నివసించుచు గాతిపరికరములను 
వాడుకో" నెడినారు, 

కోమేగ్నకా జాతి మష్యుడు భూమిమిోద పెద్ద పెద్ద మంచుగడ్డ 
లానరించి యుంజెడి రోజులనాటివాడు, అస్థిపంజరములనుబట్టి కక 
చాగా పూాడవుగానుండి “పెద్ద మెదడు కల్వీయుండెడినాడని తెలియు 
చున్నది, ఈ జాతి కొండగుహాలలో నివసించుచు, వారి నివానముల 
యందు దంతేపుముక్క_లను చెక్కి. అందముగా నమర్చుకొనుచుండెడి 
వారు. అంతేగాక అప్పుడు నివసింభుచుండెడి జంతువుల బొమ్మలు తమ 
గుహలలో చెక్కు. చుండెడివారు. అట్టి బొమ్మలలొ * నాశాలమున నిన 
సించుచుండి అంతరించిపోయిన జంతువుల బొమ్మలుగూడ గలవు, 

హోమో సెపియన్సు :--. నీరు మానవులు. గుహలలో నివసించుట 
వదలి యడవులలో క బ్లులుపోగుచేసికొని గుహూలవంటి గ ఖపహానిరా గణము 
చేసుకొని యందు" జీవించెడివారు. సుమారు 50 వేల సంవత్పరము 
లకు పూర్వమే యిప్పటినాగరికత జ్ఞానము రాకవోయినను మనుష్యు 
నకు నును స 

మానవుడు వ్యవసాయము చేసుకొని. పండించుకొనుట పదివేల 
సంవత్సరములనుండి తన కం మ స ముఖ్య 


వివోజోయిక్‌. మహాయుగము 187 


ముగా నాల్హుశాఖలుగా మానవులు భూమిమోడ వకంచులు “కాళ 
భీంచిరి. ఈ సిద్దాంతేములలో ననేకాఖివ్రాయములు గలను, మానస 

రత సుమారు నాల్టు'వెల నంనత్పరములనుండి ఈ యే యున్న వ ws 
బట్ట చూడగా ప్పటికి మానవుడు కొంతనరకు జ్ఞానమును నంనాదంచి 

ఎక విధ మైన pares చేయగల్తుచున్న కనాహీంపనచ్చును, 
మాటలచేత నూవహాలు తెల్పుకొనుట చాలకాలము సాగీనపివప 
భాషలకు లిప్పు లేర్పడినవి, ఒకమూల భాపనుండి కేటి, (వాకృతము, 
పాళీభావ లుదయించినట్లు భాపాపరిశోధనాంశ ముల వలన తెలియు 
చున్నది. ఒకప్పుడు యూరవుఖండములో బహుల్‌ వ్యాపకముగానున్న 
లాటి౯భాపునుండి యనేకవందల భావ లుత్ప త్తియై చివరకు లాట్‌౯ 
భావ వాడుకలోనుండి తగ్గీబోయినడి, భి భారతభూమిలో (వాక్ళత భాష 
కొంత కాలముండిన తర్వాతే నడి నంస్క_రింపఒజడి సంస్కృతే 
ముగా మారినది. ఈ సంస్కృతము చాల కాలము వాడుక భాషగాను, 
(గాంఢికభావగాను ఉండి యిప్పుడు (గాంకకభాషణా మ్యూత మున్నది, 
దీనినుండి సుమారు ఐదునందలభాప. లుద్భవించినపి. ఈజిప్టు ప్రాంకౌా 
లలో నుండి గతించిపోయిన వేవిలోనియ౯ా నాగరికతయందు వారి 
భాషలలోని యభ్మిపాయములు, (గంభములు వుట్టిపిళ్ళి "పెంకులనమిాద 
తడిగానున్నవుడు (వాసి, యెండబెట్టి వాటి నిప్పుడు మనము ఆకుల 
మోద చెంకులుకాల్సీనట్లు "కా ల్పెడువారు, అట్లుకాల్బబడిన సెంకులయం 

cn లం | 

దతురములు చెరగనిస్థితిలో చాలకౌలము దాచుకొనుటకు సావకాశ 
మున్నది. న్యాయచట్ల్టములు, చరిత్రలు కథలు మున్నగునవి యన్నియు 
చిల్ల పెంకులమోద(వాసి కాల్సీ చాలకాలము చాచుకొనుచు నుండెడి 
క సుమారు మూడు వేల నంవత్పరములక్షు న మ ౪ తాటి 
యాకులమిాద (గంథములు వాసి చాచుట యములులోోనికి' వచ్చినది. 

సుమా, రొక శ తాబ్దీనుండి "కాగితముమిోద ' నచ్చు వేయుట సాగు 
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చున్నది, హీందూ రాజులు, మహమ్మదీయ గాజులుగూడ తాము 
ప్రపంచమునకు తెలియజేయ దలచుకొన్న ముఖ్య విషయములు పెద్దపెద్ద 
రాతి_స్తంభములమోద చెక్కించి గుళ్ళలోను, గోవురములలోను స్థానిం 
వెడివారు. నాగరికత 100 నంవత్సరములలో శా స్ర్రీయ పరిజ్ఞానము 
నలన నద్భుతి వేగమున నభివృద్ధి జెంది యున్నది. మవేభాబలమున 
మానవుడు (ప్రకృతినంతను స్వాధీనము చేసుకొని యాహోర విహార 
సంహార[క్రియలకు దానిని తన యిష్టము నచ్చిన రీతిని వాకుకొను 
చున్నాడు, 


పరిణామవాదము 


చాలకాలము (కిందటి నుండియు (పపంచములో మతము లను 
చేరుతో (పజానీకమునందు పక టిని గురించి కొన్ని యభ్మిప్రాయములు 
స్థిరపడిబోయినవి, ఒకొొొ_క్క_ వుతమున కొకొ),_క్క_ మతే గంథ 
మున్నది. ఆమత్యగంథములందు సృషవ్టీ యెట్లు (ప్రారంభమైనది, 
మానవు డెట్లు ఉత్పత్తి జెందినద్సి అతడు తన జీవితము నెట్టు 
గడపవలసినడి, యేపనులు చేయనచ్చును, చేయరాదు మొ॥ నియమింప 
బడియుండును, ఒక మతమునకు జెందిన మనుష్యు డాముత[గంథములో 
శాసించిన దానికి న్యతి రకముగా నూహించుటకుగాని చరించుటకుగాని 
ఏీలుండెడిదిగాదు. అట్లాచరించిన చో నదీ పాపము, మతగంథ శొననము 
నమ్మనివారు మతదూరులు. అట్టివారిని సంభుము హేళన వేయుట రీ 
గాక మతమునుండి నంఘమునుండి 'వెలివేయును. మానవునకు వాగరి 
కతక్ర ట్ల పల్లెలు పట్టణాలుగాను, గుడిసెలు య నేకఅంతసులుగ ల సౌధ 
ములుగాను, ముఠాలు సంఘములు జూతులుగాను మారి నీవులు 
రాజ్యాలుగాను. మారిన పిదపగూడ సీ మతముల ప్రాముఖ్యము 
మారలేదు. అంకేగాక వాటి. ప్రాముఖ్యత యనంతముగా వి_న్హరించినది, 


ఇందు హుందూవుతము, కి 
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ల్పము నలనను, స్వ స నరంము హాశా తుగాన నుడ్డవించినటుగా. ప్రబో 
ర్న జ్జ cn 
ధథించుచున్న వి, క్‌స్త సుమత, గంథ మెన క మై బలు * ప | 
షు 
అను (పకరణమునందు భగవంతుడు నృపష్నినంతను వకునోజులలో 
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హాని తప బడి యున్నది. ఆఖరురోజున “వడమ్‌” అనే పృకువుని, 
“కుల్‌ "అనే స్ర్రీని నృజించి వారి నొక యుజ్యానననమంచుంచి, 
యందుగల * జ్ఞానవృక్షుపు ” (Tree of Knowledge) పండ్తను తిన 
రాదని శాసించెను. భగనంతు డంత రాన మై పోయినపిడప 'శాటక్‌” 
అను ఒక చెడ్డదేవత నర్మ సరూపమునవచ్చి, యా యిరువ్రురను ఆ చెట్టు 
పండ్లను తినవలసినదిగా కోరెను, వారు నిరాకరించికి అంతట శాట౯ 
వారి కా పండ్లు. తినుటనలన జ్ఞానమువచ్చుననియు, చానివలన 
నొప్పలాభమున్న దనియు చెవి? స య నేక విధముల (పోతు ఎహీంచెను, ఈల్‌ 
ముందర నవు కించి eR నమ ్నకతించు చునటుల యిబ్బంది పెక్లును, 
అతడుగూడ సమ్మతించి వారిద్దరుచేరి యొకపండు తినికి, వంటనే భగ 
వంతుడు ప్రత్యకిమ య్యను. ఫలభతుణ ఫలితముగా వారికి ఆడు, 
మొగ. భేదము తెలిసి వెంటనే యందుగల ఆకులను నన్ర్రములుగా 


a 2] 


190 నృ స్ట క్ర 


ధరించిరి. భగవంతుడు వారినిచూచి తన యాజ్ఞ ల్లంఘనముచేసి నందుల 

కాగహించి వారిని చావు పుట్టుకలుగల వ అ. గమ్ముని ఫకించెను, 
భగనబ్బాప మనివార్యమగుటచేత ఎ వారు మానవులుగ వ ర్లించుచు 
మరొకతోొటలో నొకచిన్న కుటీరమును నిర్మించుకొని యందు భార్యా 
భ_ర్తలవలె కాప్రురముచేసిరి, (ప్రపంచములోనున్న మానవజాతి 
యంతయు వారిరువురి సంతతి పరంపరనలన కట్టినది. ఇది నృష్టినిగూర్చిన 
వై)_స్తవమతసిడ్ధాంతము. యూరప్‌ ఖండమునగల చేశములన్ని టి 
యందును ఈ మతము వ్యా _ప్రిలోనున్నది, ఈ మతెమువుట్టి సువూారు 
శెండువేల సంవత్సేరములని చెప్పవచ్చును, 

శై ) స్తనజేశ మైన ఇంగ్గండునందు 1809 న సంనత్సరమున “ఛార్టెస్‌ 
డార్విన్‌ ” అనునాత డొక సామాన్యకుటుంబమున జస్మించెను. 
ఈతడు చిరుతనయస్సునుండియు తీక్ష్యమైన విచతుణజ్ఞానము, విమర్శన 
శక్తి కలిగినవాడు. బాల్యమునందు రంగులరెక్క_లుగబ్లిన తూసీగలను 
బట్టి బంధించి వాటిని పటములయందు చక్కగా నమర్చి జూగ_త్తేపడు 
యుండెడివాడు. ఈ యలవాటు ఫలితముగా ఇంగ్ల ండుదేశమందుగల 
తూసీగ జాతుల నన్నింటిని చూచి జ్ఞాపకము పెట్టుకొ నెను. యావనవనా 
వస్థలో నా దేశములో గొప్పదైన “క్యూ! తోటలయందు జీననో పాయ 
మునశై వేతనగమునకు కుదిశెను. _తేనయుద్యోగమందు వినయ 
వి భేయతల చేత, సామర్ధ్యక "శలములచేత పై మె యధికారులను త్‌ పీపరచి 
బారి యాదరాభిమానములకు పాతు డయ్యెను. అంతట 
1887 లో ప్రభుత్వమువారు నూతనదివుల పరిశోధనలకు అట్లాంటిక్‌ 
మహానముద్రము మధ్యనున్న “”లపెగోన్‌” అను ద్వీపసముదాయ 
మును చూచి నచ్చుట కీతనిని నియమీంచిరి. పొగటడలు లేని 
కాలములో 'బీగిల్‌? అనే యొక తెడ్డయోడలో సీతడు నావికాయా[త్ర 
సాగించెను, ఉత్తర అమెరికాకు సుమారు 500 వార 


ఇంగండ కుకు 6000 మె తవా పనన ఆ తాయ కమ 
ములో నున్న ఏ, ఈ చిన్న దిన్న డివ్రబ నముజాయము, మిలను 
నండలాది వేలాదిమైళ్ళ నము;డముచేత నానరంప లబడుబచేత్త కొన్ని 
లక్షల శ'తాబ్దములనుండి పెద్ద బరా వ్రత ములనున మ, పూ "న 
చేయబడి అచ్చటి ల వ కాస ణఆమున నిన్మానుష్యు మె యును డా, 
డార్వి౯ తన పరివారముతో సహా బాల రోజు లక్కో_డ పిడిసి 
నముదాయమునంతను బాగుగా పరికిలించెను, త ots తపా 
ఖండపు "దేశములలో సామాన్యముగా కనిపించు నృ,ఊజాతులన్ము 
జంతువులను ఎరిగయున్న వాడగుటచేత దార్షను కచ్చటి జీవన 
యంతయు [కొ త్తగాగోచరించెను. వాటియందు పకిణామనోపానములు 
ప్రత్యక్షముగా కన్పించెను. పకిలలోనుు తూవీలలోను, ఇతర చిన్న 
జంతువులలోను |క్రమపరిణామారోహాణము విష్టలముగాను స్పృషము 


గాను కస్పించుటచేత ఆయనకు అందుగల జంతుజాలము, స్వత 
జాలము ఆ దీవులయం బే ప్రత్యేక ముగా నుద్భవించిన ననియు, 


నందుండి యితర భూఖండములకు పోవు మార్గము'లేక కొన్ని లక్షల 
నంవత్సరములనుండి యందే నివసించుచు పరిణామమును బొందుచున్న 
వనియు త పెను. ఈ యభిప్రాయము పూర్వపు హశాత్సంభ' వ సిజ్ఞాంత 
మునకు వ్యతి శేక మైనను, అందుగల విపుల నిదర్శనములనుబట్టి పకట 
గటి ట్టి నమ్మకము తోను. దొరకినంతవరకు క! es 
తు తాపరజరయులను తీసుకొని తిరిగి యింగ్స గండుచేరి సవ 
పరిణామ సిద్దాంతము నుద్ధాటింపసా గెను. మున్నుం ద్‌ నూతన సిద్ధాంత 
మును (ప్రజానీక మామోదింపలేదు. అంతేగాక ,ప్రతిఘటనగూడ 
జరిగను. థామస్‌ హానీ హక్సులే అను గొప్ప యుపన్యాన వేత్త 
-ఈ సిద్ధాంతమును చక్కగా బోధపరుచుకొని ఈయనకు తోడుగానుండి 
యో పరిణామసిద్ధాంతమును వ్యాప్తి వీలోసికి తీసుకొనివ చ్చెను. 1859 వ 
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సంవత్సరములో డార్విన్‌ “ఆరిజకా ఆఫ్‌ స్టీమీన్‌ ” (Origin of species) 

అను గంథమును |పచురిం చెను, ఈ|గంథమునంను సృ పహాఠతాత్పంభనము 

గాదనియు, జీనస్బపై. (క్రమపరిణామమున నారోహణమార్దమున నడచి 

ప్రస్తుతమున్న నృత.జూతులు, జంతునర్షములు కల్లిన ననియు నిరూవీంపబడి 

నడి. నాలమె సాడోంబరమెన  జీవులలోనుండి ఆడంబర్మునవి 

స స వ 

న్‌ మేక 0 ర 
"పనవి కొని నందల  తరములలో, పతితెరాము నందును నల 
' 

ద ర్న | న. 

మగు మాట్పలు పొందుటచేత కల్లుచున్న నని ఈయన స్మిగాంతేము, 
నాలు సూతములలో క్‌ సిద్దాంతము విశదపరుపబడుచున్న ది. 


1. నాశనము 2, సవాజము శి. జీవనము 4. విశేషము(Death is the 
rule and life in an exception). ఈసూ త్రముయొక్క పూగాభి 
(పాయము వృటిములయొక్క_యు, జంతువుల యొక్కయు నవ్వి విధా 
నమును పరికీలించిన-వో విశెదమగును. 


ఒక చావిశెట్టుగాన్కి మజ్జి చెట్టుగాని నంవత్సేరమునకు కొన్ని కోట్ల 
కోట్ల గింజలను తయారుచేయుచున్న వి. అవన్ని యు నచ్చెడి వాన కాల 
ములో మొలకలె_ట్టి చెట్లుగాపెరిగినచో నీ భూవముండలమంతయు 
నచిరకాలములో నొక రావిచెట్టు జాతి చేతగాని, మట్టిన్భకు జాతివలన 
గాని నిండిపోయి, మరి యితరముక్క...లకు చోటుండదు. అటునలెనే 
ఒకమామిడి చెట్టు సాలునకు నుత్స_ల్టిచేయు అెంకలన్ని యు మరుసటి 
సాలున మొలచి మామిడిచెట్లగుచు నున్నచో భూమియంతయు 
మామిడి చెట్లవలన నాక్రమింపబడిపోవును. (ప్రతికప్పయు దాని బుతు 
"కాలమందు 'వెయ్యి(గ్రుడ్డు పెట్టును. అట్లు ప్రతిక ప్ప పెట్టిన (గ్రుడ్ల న్నియు 
వీల్టలెనచో నొక తటాకము 'కప్పలతో నిండిపోయి మరి యితర జల 
చరములకు చొటుండదు. మరియొక యుదాహరణ నల్లి. (ప్రతినల్లి 
సుమారు 60 వేల (గుక్లుపెట్టును. . ఈ గ్రుడ్డు వారము పదిరోజులలో 


ర 


aD కుం మ క వ్‌ క a మో దు 
DSH IS IE SIE వ యనం నన సజయ టరు TN 
౧౧ చల రు జ 
జస జ అష = క్‌ శ మ జై నాలా దా నా eg 
లలో (పతియిల్లు నలులబి సఠ=హావున. కాలె కకత సితే 
౯౧౧ శాం “జ ధా 
రుగుటతేదు. తొె మకర SMe Ne 
జరుగుట లెదు. తొంబదితొ మ్నిద్‌కాళు. గింజలు బడ. నూతన జీవితి 
స్తా me 
(౪ a 
వ ద న ల అ in = జల దా ఇ- 
ములను పెంపొాందించుటకు తిియునను నటుపౌయక నక్‌ంచివో వ్ర 
యూ ae) 
త Poa ఆ శ జో శ్‌ ప్‌ 
చున్నవి, ఆఅరహునతన. నకరపనుగడ మాత “వర ంమునాు ముత; 
॥ ళు 
Ca) 


ఎచ్చటనై నను పిటినలన తన జఉవితముకట్రిన చొ నడి విశేషముగా 
నున్నది. 

2, జీవనపోరాటము, అందు నిపుణుల జయము (Struggle for 
existence and survival of the fittest) 

ముదటి సూత్రము పకారము చాల జంతువులు, "మొక్కలు 
నశించి పోవుటకు కారణము జీననపోశ-ాటము, ఈ విషయము ఉదా 
హరణవలన విశదమగును, ఒక మామిడిచెట్టు మిక్కు_టముగా కాచిన 
దనుకొనుడు. అనగా సుమారు 1500 లగాయతు 2000 కాయల 
వరకు నున్నవి. అవి యెన్యరు కోయకపోయిన చో పండ్లు పండి చెట్టు 
కిందనే కుప్పలు, కుప్పలుగా పడును. సె గుంజు కుళ్ళి చీకిన తర్వాత 
అన్ని ెంకల నుండియు మొక్క_లు బయలుేరును, కాని కొంత 
కాలమునకు చాల భాగము చచ్చిపోయి, . రెండో మూడో పెద్ద 
చెట్లుగా పెరుగును, నీరు అన్ని శుంకలకు అందిన వీదప మొలకలువచ్చి 
జీవనపోరాటము ([పారంభమైనడి. అందిన నీకు సమముగా నన్నియు 
తీసుకొని జీవించవలసియున్నది. చెట్టుమొడట నున్న యొరువ్లు చాల 
తక్కువగా నుండును, అడే ఆధారముగా నన్ని కుంకలు (బతుకవలసి 
యున్నది. వైగా చెట్టు మొదట సీడ యుండును. అన్ని చిన్న మొక్క- 
లకు యండకావలసియున్న ది. వరము కురిసిన పిమ్మట నీరున్న ను, 
అనేక వందల 'బంకలు వీల్పుటచేత నది కొలదికాలములో హరించి 
పోవుచున్నది. ఇట్టి యిరుకు పరిస్థితులలో జీవితము నాగించన లెనన్న 

(25) 
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"రెండువేల శొుంకలు ఒక విధమైన పోశాటములో నుండును, గురప్ప 
పంచెములలో (ప్రతీగుురము "తా నస్నిటికంకెు మరదు “పోస కాను 
యాన _క్తితోొ పరుగిడు మాదిరి సీ కెంకలన్నియు జీవయాత్ర గగించు 
చుండును, ఇట్లు కొన్ని నంనత్పిరములు గడచు సరికి చాల భాగము 
"మొక్కలు చసిపోయి చివరకు ఇండో, శో మిగిలి పెష్షవిగా 

పెరుగును. (బతికిన మొక్కలను పోరాటములో నిపుణులుగా భావింప 
నగును, (పతి గాలున (పతి చెట్టు కింద అడవులలో నిట్టి జీవన పోగా 
టము - నాగుచునేయుండును. అట్టి పోరాటములో గలిచినవి (బదుకు 
చుండును, లేనివి నఠించి వోవు చుండును, 

చార్విక్‌ శాన జ్ఞుడు గెలిచిన ముక్క_లయందు,జంతువుల యందునొక 
సూత్ముమైన విశిష్టత, లెక మామ్పడఉన్న దని గు_ర్పించియున్నాడు. వట్టి 
మార్చు లేక విశిష్టత యనునది జన్నతః లేక సీ పోరాట నమయమున 
యాన్టించిన నని యాతనిసిజ్ఞాంతిను. అవి సూశాతిసూత స్రములుు, నగ్న 
దృష్టీ కగోచరములు. ఒక చెట్టుగాని జంతువుగాసి, ప్రతి తరములోను 
ఒకొ_క్క._చిన్నమార్స సీ విధముగా పొందుసరికి, కొన్ని వేలతరము 
గడచిన విదప మొదటి చెట్టు, జంతువు కంకు భిన్నరూపమును వొంద 
గలవు. మార్పులు ఒక్కాక్కంా-టి చిన్నది, స్థూలద్భష్థికి కనిపించని దియే 
మొనను, వేలాది చిన్న మార్పులను పొందిన చెట్టులో నివి ప్ర ప్రస్ఫుటముగా 
కన్పించి, (వాతిపదికలోని చెట్టుకంకు వాల భిన్నముగా కన్సిం+ చును. 
అప్పుడు రెండు తరగతుల మొక్క... లేర్చడుచున్న వి. జంతుపరిణామము 
గూడ నిశ్చ. ఒక నా జ్రైలమంద యె ల్రైన కొండలమధ్య నున్నదను 
కొందము.. రాతినేల యగుటచేత నచ్చట పచ్చిక మొలనదు. 
చెట్లు విరివిగా పెరుగును. నొ జ్రైలమందకు చెట్టయాకులే ఆహారముగా 
నుండును. ఆకుల నందుకొొనుటకు నొౌజ్ణైలు తమ మెడలను పెకి 
సాగించనలసి యుండును, ' ప్రతిదినము నిట్లు చేయుట వేత వాటిమెడలు 


వె A డ్ర్‌ గ్‌ ధీ న న్‌ జే అ (చ స శ నా... భ్‌ ఇ కడు 
ద పొడుగ గుటకు పసావకాశముని, 2, అవి కతాామును. సవ? 
వే 

ఇ” 


ch యో 
య “శ హై ణా fa ల్‌ cs ra ల క 
పండు ఈ వెడుుససమె%స  లమెంరామయు వాటికి వచయూను, ఆంజ నతవము 
ప! 

గూడ్త దాం శద చ్‌ అ అ అయ వశ అన కా పో ఇర త రా 
చె అరటలఅమరోూాల గే JESS చున్న కై వ కరా యింకను STW 
1 gn మ ‘cD! TAS a జ్‌ an నా సా 
tes సుతుడు fa న్‌ రె ERs tn జనక దప పులో కా Tei న 1 చ్‌ 
య రో శ్‌ వ 

నో ( ల్‌ 
ఛి ళా, జరు! న్‌ రా శ్‌ హ్‌ తీ క రః ” తా శ =. 
లత” వీటిని సరివొల్పి వాచిన 5 DT Os స న ల స ల 

న్‌ చ గో 
ఇ ఇ Pa కం ణా మూస ల్‌ ్‌ 

మాకు ఏమియు కనపడదు. ఎందుచేత ననగా ఒకొక. శరమునా. 

oo జాం! వెప గ్‌ వాం i 
మెడ ఒక మిలివాటున్‌ జూ తము వాగససను, కొండలమూడ నున 

రాగా 


గొవ్రాలముంప యచ టనే నొక కెయ్యి గంనత రము బం 
మము చెండువేల తిర ము_ల నను / గడిచివోవును ర ల్‌ మునకు 
నగాణైలమెడ లొక మిల్లిమాటర్‌ నంచున నాగుచున్న వో =ండువేల తం 
ములు గడచిన పిమ్ముట నచ్చటి స లం నల. సుకూారు గాలు 
విగాటగ్లు పొడుగగును,. చనుకటి నా 'జ్ఞలమంద తొ పవిటిని గపోలి, 
చూచిన చో (పత్యొతే.ముగా నివి నా జ్జైలుకావు, న 
తోచును. ఆ విధముగా పరిణామమును పొందినజే “జిరాఫీ అను 
జంతువు, ఈ జంతువ్రునకు గాత్రాు మెడపొడవులో తిప్ప మరి యయితిర 
విషయమునందును తేడాలు కన్పించవు, ఈ విధమైన పరిణామము, 
ఉపయాగ  అనుపయాగములమిాద న మా తరుచు ఉప 
యోాగపడే అవయవము విపరీతముగా నృద్ధి జెందుట, ఉపయోగపడని 
యవయనము నీరసించి కృశించి పోవుట జరుగును, అనుపయోగ వివ 
యమున నముదములో బాగుగాలోతు అనగా 10 వేల యడుగుల 
లోతున నివసించు చేపలను ఉదాహారణముగా తిసు ననచ్చును, 
సూర్యకాంతి నె భాగమున నివసించు వాటికి మాత్రమే (పనరించును, 
కాంతివలన యితర న స్తువ్రలను [గ్రహించు యనయనము కన్ను గనుక, 
సీటిపై నను .కొలడి అనగా సుమారు 100 అడుగులలోతువరకు నిన 
పించు జంతువులకు కన్ను యొక్క. యుపయోగముండును. అటుపైన 
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కాంతి నీటిని -వొ చ్చుకొనిపో లేదు, అన నరతెము "కారుచీకటిలో 
సివసించు జంతునులకు కన్ను లుండియు (పయోజనముళేదు, అందుచేత 
నచ్చటి జంతువులకు కళ్ళుంపవు. ఉపరిభాగముననున్న జలచరవాలే 
బాగుగా లోతు వీటిలో నినసించుట కలనాటుపడిన వో వాటి కదినం 
కున్న కళ్ళు [క్రమముగాకృశించి, హరించిపోనును, జీనన్ఫప్పై పరిణామము 
నకు ఉపయోగ, అనుపయోగ కారణములు మాతున్చలని 
౯ లమార్‌్క | (Lamark) నా శ్ర) ష్టుడు సిష్ధాంతీకరిం చెను. 

తపవాత నముండలీయమను సిద్ధాంతము 'వలున డెను, (గిగత్‌ మెండల్‌ 
(Grigar mendal) అను ఆస్త్రియా (Austria) దేశపు ఒక మఠాధిపతి 
తన తొటలో విలాణా ధము కొన్ని (ప్ర యోగములనుచేసి, వాటి పర్య 
వసానములను (వాసి తన (జాయరులో "పెట్టి చనిపోయెను, తరు 
జాతే శా న్ర్రజ్ఞ లట్టి పరిశోధనలనే గావించి, [మొక న చేసిరి, 
కొంతకాలమునకు మెండలు (వాసి సిపెట్టినవి బయట పడగా నతడు 
ఇంతకు పూర్ణమే యాసిచాంతము “కెలుసుకొ నెనని యూహోంచి, 
గన ముండలిజమ్‌ (Mendalism) అని నామకరణము 
చేసిరి మెండలు రెండుతరగతుల బటానీమొక్కలను తన తోటలో 
సుంచెను. అంవొకటి వాట్టిరకము, శెండవది పొడుగురకము, వొట్టిరకము 
నునూరు 10లగాయితు అతత ఈల యెత్తువరకు మాత మేె పెరుగును. 
పొడుగుది 80 అంగుళములు లగాయితు 40 అంగుళముల ఎత్తువరకు 
దెరుగును,. ఈ. రెండును పూచినవిదప వాటికి పరన్చర సరాగనంపర్క..ము 
కుంచతో వేసెను, అనగా వొట్టి మొక్క. సరాగము (వువ్వ్చొడ్సి పొడుగు 
ముక = కీలా(గ ము Sts) మీదను పొడుగు ముక్క... పరాగము 
పొట్టిమొక్క_ కీలాగ్రము మీదను ఉంచెను. అటునైన నవి 
కాయలు కాచిన పిదప వాటి గింజలను జాగ్రత్తగా నొక మడిలో 
వేరుగా నాటి పోషించెను. సరాగనంపర్క_ము కాబడిన. మొక్కలు 
మొదటితరను, వాటి గింజలవలన బయలుదేరిన మొక్కలు రెండన 
తరము, ఈ రెండవతరములోని మొక్క_లన్ని యుగూడ ఫఖాడుగు ' 


వప చాల న క న (| 
మొక్కల తులు చనన. మాటి పకా యను కొలతలు జూ న 
0 నః LU శు ధా 
జడ క చై — ~~ Si కూ జ్‌ క్‌ 
మెనదో కనిపించదు, oe. అసం; “రక్‌ సం యిం 

అ 

రా a ఇ వ జో తో న 

"మొక్క_లత కలవక వాటాలో యార్‌ ఆకల చాలా గ పంపాం 
a 

గావించెను, ఈ క్రియ జరిపిన పికాాకరు “కాలు  కొాయలనుండి. పి కొక 

వ్‌ 

ల చా న్నా వం నాం 
ములు జాగ తగా సేకరించి, వాటిని హరిన్‌ పత్నెకమంన మొక 
ము న డై చాలు 

ఇహ అయి వక pant “టా హా 

మడిలోగదాతి నీకుపెట్లి యరువుకెసీ చక్కగా పోపీంచెను. ఇడి మూడన 
వత్‌. 

తనము. ఈ తరములోసి మొక్కలని యు నమముగా ల€వు, కొని వొకటి, 

శే య క 

గ అనా 

రాం ల అ స్‌ సల్‌ నా రౌ స! జా న్‌ా లొ అ 
క్రో న్ని "ఈుసవి, లెక్కించిదాడగా 109/5 బాజుగనుది వాటివి ఇలినవి, 


పాటహా జ్‌ sh Be న. 
కాళి గింజలను is డ్‌ కము 4 ర తెంములనడకు 2) వరం చున చ శు 
చ్‌ = | 
ట్‌ pen = క్ల 
వాటినుండి వ ట్ల మొక్క అ రుతు ను. యమం త బత పు. కని 
ఖో 3 న్‌ స వ ram నా bef లాం రా 
యురి గ బవతరముల్‌ నూకీవిక్ర (౨ వ దంగ ఇరా ల ద చః 3 
న ౧ వం రగా 


ఉత్స_క్తిచే?.ను, డినినిబటి చూడగా మూడన తరములోని పొడు 
గుగానున్న చెట్టన్ని యు యఖార్థవు పాడుగువి కానని” తెలిసి ద యాటి 
౧ 
యందు లెక్క వేసిమాడగా 25 మాత్రము యశ్చ 
ముక్క_లను నృజించుచున్నవి తక్కిన 50 మొక్కలు తిరిగి 
చ్‌ ల్‌ 

పొడుగు 1 :కి నిప్పు_క్తిలో విడివోవుచున్నవి. ఈ పయో. సరితేము 
లి కింది పటముడ్వారా ఏశ నమగును, 

పొడుగు ౫ వొట్టి న తర వు 


రాజును | ME వ తకము 
be 
వూట (పొడుగు వాడుగు) పాదడుగు 
| స స 
పొట్టి | | | | ఎధె 
| పొట్ల (పొడుగు పొడుగు | 
ర్‌ 
Me | లాడు 
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(బాశెటులోనుంచిన పొడుగు 'మొక్క_లు నూటికి వాఠికవంతు పొట్టి 
ముక్క_.లనుగూఃడ ఉత్స ర్తి కి చేయుచున్నవి. అందుచేత మూడవ తరము 
లోని నిప్ప త్తి 1:2: 1 అయియున్నది. ఈవిధమైన నిష్పత్తి యేరెండు 
గుణములను కలిపి యీ విధముగా పరిశీలించినను కన్పించుఛున్నది. 
అందుచేత నిది యొకసిద్ధాంత మైనది. ఈ సిద్ధాంత్యపకారము మూడన 
తరములోనే "మొక్కలలో సెద్దమార్చు కల్లుచున్న ది.అట్టిమార్చు డార్విక్‌ 
(Darwin), లమార్కు. (LAamark) ల సిద్దారతేముల ప్రకారము నచ్చు 
టకు వందలాది తరములు పట్టును. కనుక సీ నూతన సిద్ధాంతమువలన 
మె రెండు విదాంతములు తో సి వేయబడుచున్న వి. -ఈ సిస్టాంతెములు 
యూరప్‌ ఖండములలోని దేశములలో వ్యాపించి అచిర కాలములో 
మేథావుల సమా వేశములలో చర్చసీయాంశములై నవి, _ప్రాతిపదికలో 
ఏటి నామోదించువారు కొందరు, (పతిఘటించఛచువారు వురి కొందరు 
ఉన్నను, (క్రమముగా (ప్రజానీకములో నివి వి_స్తరించుసరికి యామో 
దించువారినంఖ్య యొక్కు_ వై పోయినది. ఇట్టి పరిస్థితులలో డచ్చి 
(Dutch) చేశములోని ప్రకృతి శాస్త్రజ్ఞుడు హుగో డి పీస్‌ 
‘(Hogo de Vries) అను నాతడు 1901 లో మరొక సిద్ధాంతమును 
కనుగాచెను, దీనికి హాఠాత్సంభవముగా పెద్ద మార్చు లోకే తరములో 
రానచ్చుననియు, వాటిమూలమున పరిణామములు జరుగుచున్న 
వనియు సీతని యభిప్రాయము. ఈ నూతనసిద్దాంతమును మ్యుకేష౯ 
సిద్ధాంత (Mutation theory) మందురు, 

మ్యుశుషకా సిద్ధాంతము (Mutation theory) డివీసు తన 
స టలో (Oen0 గ Lamarkiana) యీనో తీరా లమార్కి... 
యానా. అను మొక్కను: సెంచుచుండెను. రెండు మూడునంవత్పరము 
లకు తోటలో వాటి విత్తనములుపడి 'యనేక వందల మొక్కలు 
"ములచినవి. వీటన్నిటిని జగ త్తగ పరికీలించుటలో డీప్రీసునకు 'మిగత 


ధాం ar చ కద్‌, ఉద్‌ EE “ల జ్‌ hae ము Cr 
లీ 1 వో గ ణా, జీ. జజ నా జయా 
వాటికంకు నెకు_న ఖినుముగా చెండు మొకాలు సాంగుకు 
న్‌ గరా. 


సా స్ట 
నల! 
ఇదు ఆడా న వావ్‌ జం జ్‌ నెర అద అన్‌ య్‌ జ్య ల్‌ > షి ఒ శ నా 
టను నక్షింపబడియుండ లదు. అనుభనముచత నాడ నెన్నరు అటు 
చలో 


నరకు మూడ కేదు. ఆ యపూరంపిశేపుము ల మొక్కులను శక 


Cw దా 
అంతట వాటిని యదివరకువాటికంతె. భిన్న మన నను (Species) 


అనగా నూతనమగు ము కలుగాఫాపించినాడు, ఈయషు పూర్వపు ముక్క... 
లను అకొస్సణ డామ్‌ (AMsterdam) పట్టణములోనున్న తన సేటలో 
ప్రత్యేకముగా “వంచి వాతగరజలకతన్‌ రజ వనము. వె స తనము 
ఈ విధముగా ననేక తరములనరకు వాటిని పెందుచు పరిశేబ్‌ంచెను. 
(పతితర మునందునుు ననేక మొక్కల గుంపులో నండు మూడు 
తిరిని వినూతన మైన, యపూర్వ మైన మొక్కలు. బయలు డేరుచు 
వచ్చినవి, అనన్ని యుగూడ క్రొత్తగా నావిర్మ వంచిన వేగాని యడివరళ 
రజావుము ఈ నూతన 


కున్న నమూనాలు గావు. అంతట డీప్రొసు జీనపరి 

నమూనాల యావిర్మావము హశాతుగా కలుగుటచేత నంభవింప 
నచ్చును; పరి అన ఈ పధానకారణ _ మిడియెనని సిహ్టాంతీక 
రించెను, 


సమన్వయము 
శా స్ర్రీయపరిశీలనలనలన కెలియదగు సృష్టీవిభాన మిందు వినరింప 
బడిన మాదిరిగా నున్నది. భారత చేశమందుగల  ప్రురాకోతిహోనము 
లలో సీ విషయ మనేక కథల మూలమున న నేక రీతులుగా నున్నది. 


కొన్ని పురాణములలోని కథలు, వాక్యములు, సూత్రములు పరిశీలించి 
నచో నీ వు_స్తకనుందు చదివిన సిద్ధాంతమునకు సరిపోల్పదగిన విషయ 
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ములు కసి ుంఛుచున్న స్‌, -ఈ సం సారాంశము సూర్యునిలోనుండి 
గ హాకుటుంబము వాటియందు సూర్య తేజస్సు వ మూలమున నే జీననృవి 
కల్పుట, అది వోపురపజకుటు జరుగు చున్న వని తెలియు చున్నది. ఈ విష 
యమునే సూత వాయముగా నాదిత్వహృదయమను సోతమునందు 
గల కోకమున జెప్పుబడినర్‌, 


Sk rg య | తదేవ సృజతి (పభుః। 
పాయ ల్యేప్కు తెప తెప సహ | వర క! గభస్పి SAE || 


ఈ నోకారమునుబటి We కలించుటకును నఠింపకేయుటకును 
౧౧ థి ర్‌ క్ర గి 
సూర్య కేజస్సు కారణభూతమని తేలుచున్న ది. 


సురాణోతిహాోనములయందుగల కథలకును, సూత్ర ప్రాయమున సృష్టి 
విధానమును బోధించిన వేదమంతములకును వ్యత్యానము కన్పించు 
చున్నది. 


“ఆకాశాద్యాయూి, IN OE 


అని క్రమముగా వ్యర్థింపబడియున్నది. ఈ క్రమణిక (ప్రస్తుతనృష్టి 
కథలో వివరించిన విధానమునకు బహుచేరువుగా నున్నది. దీనిని 
నమనంయించుటకు ఆకాశాత్‌ వాయుః అనగా నాకాశమందుముందుగా 
చలించు తేజోవాయు వుత్సన్న మైన దనుకోవ లెను. ఇదియే నెబ్యులస్‌ 
పీటినుండి అగ్నిఅనగా సూర్యమండలములోని యగ్నితోగూడిన “తేజో 
వాయువు. వీటినుండి యావిరి అది చల్లబడగా మున్ముందు సరుద్భవించి 
నది, ఆ నీటియావిరి చ బ్రదనముచేత భూమ్యుపరిభాగమందు భూగడ్డ ' 
తెట్టు వర్చడియున్నది. ఆ తెట్టుమాద ముందుగా మొక్కలు ఫుట్టినవి.. 
మొక్క_లయందు హరిత స్రకలిమిని యాహారనిర్మాణశ కి కలిగినది! 


జల ప నాచన ( 
క యం టు ven 2} 


క ణో 
రు లో జలు జట ప] జ్య ఖ్‌. వ సా లా న 
జంతుపర నావు మును నంతర నని తాలు wey os 
ఖా శ్‌ 

స్టే హ్‌ _ జ్‌ ధా F అలా 

మం అన్ను YY మున Tr) ఇ le al 

న్‌ (20 చిం JN ఇస క రో వు యం TID ౧ 

వా టు వ్‌ లో ( 


mr జ్‌ Fa oe ణి ఈ ల్‌ వానా క్‌ 
దుండు జంతువు (12061 animal) Lo WDD: ASE 


Amphelian) ఏ, నరాహము వ సవపించూజండు న 

4. నరసింహము {Lion and man: 5. వావువసూా 3 (Dwarfman' 

6. కీశామావకౌరము. (ఇందు కోవిననుని వలు). స బీకృష్ణావ 

కారము (నాగరికతగల మనుషులు) రి. వౌ" రానకారము(కాదాలు 
లా 

మేథావిమైన మనుమడు.) 


ఈ [గంథమునందు వర్జింపబడిన గే రతిని వపష్టునముూ _ర్రియనతెనములు 


గూడ కమముదప్ప్సక ముందు జలచద 


చం జ 25 
wu చెశజీవి ఊచాసివనుక పా రిగా మ ఎర్హుము SR వినసింపగ లిన 


— 


హ్‌ 
మ 

వే 
న్‌ 


ష్‌ వో 
జంతువు నుండుటచేత నినన్నియు పరిణామవాదమును బలపరుచుచున్న ని, 


ఇంతవరకు వినరించిన విషయమంతేయు నృక్షములలోన్సు జంతువుల 

లోను శరీరాభివృద్దిని, దాసి పరిణామమును మాత్రమే జెల్పు చున్న డి, 
ep 
అంతియగాక మానవుని నాగకికతా|కముము, ఈతిని బుడి బల్మపవ్వుడ్రిని 
a థ్‌ వి ముడు 

గూర్చి నంకుచితముగా చెప్పుచున్నది. జంతువులందును, మొక్కల 
యందును మానవ్రులందును జివాత ల యను నది యున్న దని 
చెప్పక తప్పుదు. ఈ జీవాత్మను గురించిగాని పకణావుమునుగూర్చిగాని 
తెలుపుట యూ (గంథధముయొక్క_ ఆశయముగాదు, 


ఆత్మపదార్థమునుగూర్చి యుపనిపత్తులు శ్రుతి సుతులు విపుల 
థి వ cy 

ముగా బోేధించుచున్న వి, ఆక్ననుగూర్చి | "తెలుసుకొనుట చాల దుర్ల 
ఛము, దీనివిషయము కళోపనివత్తునందు విఫ్రలముగా వివరింపబడినద్‌. 
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దానిని నిరూపింఛుటలోగూడ, వ స్తుత _త్వమునుబట్టి యది నర్గనాతటీత 
మగుటయేెగాక న నీం+చుట కసాధ్యమనిగూడ తెలియు చున్నది. మనము 
స్గూలదృష్టి చేతను, సూ దృష్టి చేతను బేనినిచూచి తెలుసుకొన లేవో, 
యిట్టి వస్తువు “ఆత సా చెప్పబడియున్నది. 


ది ఓరియకాట్‌ 'వవర్‌ (పెన్‌, తెనాలి 


GLOSSARY OF TECHNICAL TERMS 


అచేతన మ్మిశమ పదార్థము = Inorganic compound 
అణుసముదాయ వస్తువులు = Colloida! substances 
జ్ర అ 


అణు స్పెహము = Combination ef Molecules 
అణువు = Molecule 

అనుకూల బం కి = Positive electric charge 
అన్న కార్మ $ము = Vegetative body 


గ 


అ(పథానాంగములు = Non-essential organs 

అభావము = Absence or nil 

sted = Trabe culae 

అవకాశము = Vacuole, Coelome 

అవరోహణము = Decline, or Descendency 

అరిష్టము = Embryosac 

అసమమెలకము = Anisogamvy or Heterogamy 
అసమలింగరేణు సంయోగము = AnNnisogamy or Heterogamy 
అస్థిపంజరము = Skeleton 

అకర్షణ ప్మతము = Petal 

ఆకర్షణా పపంచము లేక అకర్షణావరణ == 206 of attraction 
ఆగంతుకపు వేళ్లు = Ce గల roots 

అవృతపీజులు = ANgiosperms 

ఆస్యము = Habitat 

ఆరోహణము = Ascendency 

 ఆహారావకాశము = food Vacuole 

ఆహారనిర్ధమి = Phloem 

అంకురచ్చదనము = Germination 

అండకోశము = Embryosac 

ఆండజములు = Oviparous beings 


అండాశయము = Ovary 

అంతర = Endo- 

అంతరత్వక్‌ = Endodermis 
ఇంధనము = Twig 

ఇందధనుస్సు = Rain-bow 
ఈరితబిజములు = లం౦5)0165 
ఊచ్చావచము == Variegated 
ఊఆత్స్పేదః = Hight of the tree 
ఆదజని = Hydrogen 
ఈఆభయ(తజీవులు = AMphibians 
ఊపరి = LEpi- 

ఆపముండెము = Ciphalo thorax 
ఊఆప? = Sodium chloride, salt 
ఊప్పర క్తజంతువులు == Warm-blooded animals 
ఊపిరితిత్తులు = Lungs 

ఊర్ద్యభిన్ని = SilIqua 

ఉంగరము = Annulus 

బుజణావు గా = Straight 

బుజా స్వేచ్చ = Rocemose or Indefinite 
ఎస్‌జై ము = Enzyme 

ఎలక్రాాన్చు = Electrons 

ఎజ్జకణుము = Red Corpuscle 
ఏకగుఐఐ = Haploid 

వికగుణగుళికలు = Haploid muclie 
ఎకథళటీజణాలు = Monocotyledons 
వికదిర్భువానము = Follicle 

బశలు = Branches 


కూటరికపల్లవము = Vegetative shoot 


జను మచ్చు వా Bye-spo 3 

క౭వెశము = pike 

కపతములు = Phaeo phy ceae, Brown algae 
కచిక్క, కోరక = Unopened bud 
కవచము = Integument 

క ర్రిక == Auricle 

కరహాటము = Rhizome 

కామ కార్భ $ము = Reproductive body 
కామంకపల్లవము = Reproductive shoot 
కార్మికడభాగము = Division of labour 
కాలానుగుణఖ్యము = In course of time 
చాలటెయుమూలిక = Liver-wort 
కంటకము = Spine 


కాషప్టమ్‌, దారు = wంంd 
కాంతిపకుము = Spectrum 


కాంతివర్ణము = Light Year 
కాంతివిమర్మన = Spectrum Analysis 


కరణజన్యసంయోగ[కయ = Photosynthesis 
కింజిల్క్ముము = Stamen 
దై 


కింజ్ఞైుల్య_ సమితి =ా Androecium 
కీతుకాశనులు = Insectivorous 

కంబ్దము = Venter 

కంబ్ద్బగ తము = Ventral-carnal 
కుట్మలము = Opening bud 

కుమారకము = ELver-green 

కుడ్యము = గోడ, wll 

కుడ్యథ్యజవిణారిల5 = SEepticidal Capsule 
కుడ్యవిణారిల్‌ = SEeptifragal Capsule 


కూజా = Archegonium 

కూర్చాసము = Integument 

కేలఅము = Style 

కలనమితి = Gynaecium 

కెతా!గము = Stigma 
కే్యదబహిప్కురఐఎశ క్తి = Centrifugal Force 
_ కేం్యదాకర్ష౭ఎన క్త = Centre of Gravity 
_కొమ్మకొన = Plumule 

కోరకము = Opened bud 

జోశిక = Cell 

(కొమేటికావల = Chromatin Rcticulum 
ఖుంశవివి § = Lomentum 
గళము = Neck 

గళంతికా _ కూజా = ArChEegonium 
“¥aa.= Trichogyne 
గళోంతికావంతములు = Archegoniatae 
గిజార్‌ = Cizzard 

గుచ్చము = Inflorescence 

గులుఖిన్న ము = Metaphase 

గుంఖరెఖు = Chromosome 
గుంణఎదేఖుచిలికలు = Chromatids 
గు౭వావిర్భావము == Prophase 

గుత్సకము == Panicle 

గుల్మ = Bush 

గుల్మ == Shrub 
గుళికబందువు == Nucleolus 

గుళిక పార = Nuclear - membrane 


'గురుత్యా కర్ణ = Gravitational force. 


గుదము == Anus 

గాట్రవున్థద్థు == Tube Nucleus: 
చలనావయవవరు లం == Lccomotive Organs 
చల్తాడశవానము = ACNene 

చిక్క_ ణము = Unctuous 

చురియా కు == Leaf -let 

చిరియూర్ద ప్రఖిన్సి == Silicula 

చేత నావస్థ == animated condition 
చేతనమ్మిశమపడార్థములు = Organic Compounds 
చేతశ్యూతము = Interwoven threads 
ఛ[తవానము = Ciypsela 

జటలు ఇ Aerial roots 

జఇమువ్చు = Colloidal particle 

2 ఠదిక == Ventricle 

ఆజనకన్యష్టి = Generative Nucleus 

జన్మో త్తరసంరక్షణ = Post-natal care 
జరాయుజము లు అ Viviparous 

2 ల(గాహ్యుము = Absorption 

జలనిర్శమి = ౧91600 

జంగమ = Moving beings 

కాలకము= Flower bud or inflorescence 
జీవకోశికి = Parenchyma 

జీవపదార్థము = Protoplasm 

జీవ పదార్థ్మతాడులు = Protoplasmic threads 
జీవ[పాపు = Protoplasm 

జీవశ §= Life energy 

డింభకము టేక విలింగరేణువు = 20050018 


తశపభూజములు ఆ $erophytes 


శ్ర 


త్వక్కు = Fibre 

తిరోగమనము = ANnaphase 

(తిగుల్‌ = 13101016 

ళ్‌ జో విమర్శక:యం(తము = Spectrostope 
దళము = Leaf-let 

దర్వీ = Spatholate 

దీప్తి = Intensity of light 

ద్విగుణి = Zygote Diploid, sporophyte 
ద్విదళ త ౮3 = Dicotyledons 

దుద్దుఖి త్తి = Schizocarp 
డైపకూలజాలకము = Dichasial cyme 
థ్యజవిదారి౭కి = Loculicidal capsule 
నగ్నటీజులు = Gymnosperms 

నడ్వల = Steppe 

న్యష్టి, కేక గుణుగుళిర = Nucleus 
నాభిస్థానము = Centre 

నాళములు = Vessels 

. కేశనాళికలు = Capillaries 

నికితము = Acute 

నిశేణిసంయోగము = Saalariform-Conjugation 
నీలహరితములు == CIynophyceae, Blue green algae 
పల్లవం = Young bud 


పటలము = Lid or Operculum 
పంచదారలు = SUgars 
పదధార్ధవిజ్ఞానశా స్త్ర = Physics 


పతము = leaf 
(పపా = Protoxylem 
సరస్సరపరాగసంపర్భుసావక్షాశము = Inter-crossability . 


పరమాణువు = Atom 


పరాధీనులు == Parasites 

పరాగము = Pollen 

వపరివేషము = Perianth 

వరికోధ నాలయము = Research laboratory 
పరాగకోశము == Pollen Chamber 
పరాగగొట్టము = Pollen Tube 


పరిమృంగికము = Cortex 
పరిధివృ త్రము = Pericycle 


(పధానాంగములు == Essential Organs 
(పత్యేకాకరణ పతులు = Poly Potalae 
ది మె య 


(పసవబన్దము = Pedicel 

పహతి నిర్చిజులు = Vascular Cryptogams 
(వతికూల విద్యు § = Negative electric charge 
వాద్మ్యగహణము = Fixation 

పారదర్శకము = 'Iransperant 

పార్శ్వ అవయానురూపత = Bilateral Symmetry 
(పాటనములు = Primitive 

(పాథమికజీవులు = Primitive Organisms 
(వహావరణము = Ensystment 

పాయక్షము = Primary axis 

పీచువేళు = Fibrous Roots 


పిండిపదార్థములు = Carbohydrates 
పునర్‌నిర్మాణము = Telophase 


పూలమొక్కలు = Flowering Plants 
పైకవచము = Outer Intigument 


ఫలశరిరము = Fruit-body 
Bg = Gills in Agaricus 


8 
బహుకోశి కాజీపులుఎ = Multi-celltar లికి! రకర 
బవాతిష్కు రజుము = Lxpulsion 
జహిష్మ_ రనావకానము = Contractile Yacuole 
తాహుక్ర = Tentacle 
ఖారికము = SClerenchyma 
కున్న మేలకము = ౧౦౨21001 
కుజుకోనము = (2౧61 & 100౬16 
- బృహదగ్నిపిండము = Huge ball of fire 
కండు = Cork 
కెండుజని = Phellogen or cork-cambium 
బొగ్గువులునువాయువు = Clarbon-di-oxide gas 
బొడిపి = Bud 

కోనగుశౌొద జ Endosperm nucleus 
తోనము = Endosperm 
టోనరహితటీజ ములు = Non-endospermic 56665 
జకోననహితటిజము లు = Endospermic seeds 
మచ్చలయుప(డవము = Sun-spot-maximum 
నుజ్జు = Medulla 
మజ్ఞారేఖ = Medullary-ray 
మభ్య = Meso 
మధ్యరేఖ = Equator 
మధ్యావకాశజీవులు = Coelentarata 
 మధూకము = Nectary 
మధుజన్యవృ త్తము = Honey disc 
మాంసకృత్తులు = Protiens 
మ్మిశమపదార్హము కా Compound 


మిశ్రమా అపు లు = Molecules of మ 
మీసముల = (01112 
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ముఖదాారపుపళ్తు = Peristome Teeth 
ముష్కుము = ‘Athena 

త = Lid or Operculum 

వు = Element 

మొక్కల ముుదడణములు = Fossils 
మొక)_ శిశువు = Embryo of the Plant 
మొహాలు = Gills of Fishes 
మంండెము = Thorax 
పసారము = Ciirculation ofthe Blood 
యునిక విభజన = Chemical Analysis 
రనాయనశాస్త్రము = Chemistry 
రంగుల ఛాయాచితము = Multicoloured Picture 
దంధవిదారి౭వ్‌ = Porous Capsule 
దిక్తకము = Columella 
దధోహితములు = Rhodophyceace, Red-Algae 
రైజోయిడ్స్‌ = Rhizoids 
అఘముఖభారికము = Collenchyma 
లఅింగభేదము = Sexual difference 
లింగదేణువులు లేక కణములు = 620666 
లింగవిస్తరణ = Saxual Reproduction 
లోహము = NMetal 
లేటజము = Ovule 
వ త్రిడి = Pressure 
వనస్పతులు = Non-Flowering Plants 
వర్తులావయవానురూపత = Radial Symmetry of Organs 
వర్ణదము = Pigment 
వర్గీకర పను ఆ Classification 


సల్లర అ Peduncls 


స్‌ 
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లా 
వ ey = Spiral Valves 
వాయుమ్యప = Gascous State 
అ 


వానము = Dry fruit 

వానస్స తులు = Flowering plants 
వార్లికవలయము = Annual ring 

మా కో చము = Expansion 
విదులపరాగములు = Anemophyllous plants 
విదారి9ఫ = Gapsule 

విభజని = Cambium 

విటమినులు = Vitamins 

మటపః = Twig full of leaves 
విశరణుము = Dehiscence 

విశయము = ఏంrus 

మిశుతము = Diffuse 

వివి క్రకో?ికలు = Meristematic cells 
విద్యుదణువులు = Electrically charged particles 
విలింగరేణువులు = Asexual spores 
విలింగవి సరణ= Asexual propagation 
విలింగశరిరము = Sporophyte 
విలింగరెణుతి త్తి = Sporangium 
విహంగవానములు = Samaras 
విభదశాలాభూజములు = Thallophyta 
వక = Compound 

వృకపర్హము = Compound leaf 

వృక్ష కాండము = Tree trunk 

వృ త్తవిదారిణ = Ciircum sessile జ 


వ్ఫన్ల నము = Petiole 


చక్‌రువొన = Radicir 

వెళ్ళునండ త్త = Rut Svaterr: 

సరం పరు cate 

సలాటం లెక నల = Fishy fruit 

శాఖాం త్తి = Shoot system 

గాఃా = Small Branch 

కాడల = Pasture 

నఖూాలంబనము = Pendulous 
శిథెలఅవదార్థాశనులు = Saprophytes 

తా = Aadventitious Roots 

తి షోలు Stilt Roots 

గీతలర క్తజంతువులం == Cold-blooded Animals 
శుక్రదేఖుంప్ర జా వహ or Antherzoid 
శుక్ర, కౌబంత రేలు నంమోాగము Fertilization 
శుద వానచవం = Dry fruit 

నూకవానము = Hooked Fruits 

నూలజాలకము (311036 inflorescence 


Ps 
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లేక మేలకవుం = Conjugation 
కణము = ౯8 or Oosphere ofr Ovum 

కానాతవపరివారము = Egg Apparatus 

డ్బుజవం = Hexagon 


£9 త్మ ప 
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సమనిష్పృత్తి = Even Ratio 
సమమేలకము = 1502210? 
నలింగశరరము = Gametophyte 
సహశకారులు = Synergids 


స్వ _పదకిణు Rotation 
న రర ని Resin 
సంకోచ = Contract 


శన ఇ. 
క 
ట్ర 
భి 


Definite of limited 700056 
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= Commotion 

ంచారసమర్దత = Moulity 

సంయుక్రాకర్ష్ణణ పతులు = GAMopetalae 

సంవర్తికములు = Stipules 

స్కంధశాఖా = Heavy Branches 

సాం|దత = Density 

సారః= Pith or Medulla 

స్థాణు న్యాయము = Inertia 

స్థావర = Stationary 

స్పాంజి = Sponge 

సూదంటురాయి = Magnet 

సూదంటురా ళృసంక్షొభ ము == Magnetic storm 

సూత ము = Spireme 

సూర్య్మ్పపదక్షిణ = Revolution 

సూక్ష్మదర్శిని = Microscope 

సూక్ష్క విభజన = Mitotic division 

స్తూలవిభజన = Amitotic division 

సిలీమయము = Petrified 

స్టాల్యపర్నాసనము = Pulvinus 

హరితకము = Chlorophyll 

 హరితము = ren 

హరిత(స్రము = Chloroplast 

హరిత సవంత ములు = Chlorophyllous 

హరితసంయుతి = Chlorenchyma 
దయము = Heart 

_ద్రూస్యవిభజన= = Reduction division 

హెమోగ్లోబిన్‌ = Haemoglobin 

కొరకము = Tnflorescence 

కారము = Alkaline 


cA ల 
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